SNT — Introduction a Python

Polycopié éleve - parties O a 8 et passerelle Folium

I Mode d’emploi
o Le cours alterne des parties théoriques courtes et des exercices. On avance
a son rythme.

o Les exercices sont numérotés de 1 a 85, comme sur le site. Le site donne
aussi le code a copier et des indices dépliables.

. Difficulté : @) prise en main - J) o) application - &) &) P plusieurs
étapes - o) o) o F) défi.

. Un fichier par exercice, nommé NOM_Prenom_ex®5. py, rangé dans ton
dossier SNT. Les réponses écrites vont en commentaire # ... oudansle
traitement de texte.

Partie 0 — Prise en main d’EduPython
Ouvrir, écrire, exécuter, enregistrer, rendre

Toute I'année, tu vas écrire de vrais programmes en Python, le langage utilisé au
lycée en SNT, en mathématiques et plus tard en NSI. On programme avec
EduPython, un éditeur installé sur les ordinateurs du lycée.

Cours - Ouvrir EduPython
1.  Surun ordinateur du lycée, ouvre la suite MCNL.
2. Choisis la matiere SNT-NSI.
3. Cligue sur I'icone EduPython.

Sur ton ordinateur personnel, la démarche est la méme des que la suite y est
installée.

while t>=0 :

print(t) @
t=t-1

print("boum !!!1")

File "C:\Users\User\AppData\lLocal\Programs\Python\Python313\Lib\tkinter\__init__.py",
def _ call_ (self, *args):

KeyboardInterrupt

>>> chainel="bonjour" @
>>> print(chainel[:-1]

oo )

bonjou
>>>

line 2063, in _ call

La fenétre d’EduPython : I'éditeur (1) et la console (2).

Zone A quoi elle sert

@ I’éditeur On y écrit un programme complet. On
I’exécute avec la fleche verte P ||

s’enregistre dans un fichier . py.

@ la console On y tape une instruction, on appuie

sur Entrée, le résultat s’affiche aussitot.
Rien n’est enregistré.

A retenir
La console sert a essayer rapidement un calcul ou une commande.

L'éditeur sert a écrire un programme que I'on garde. Dans un programme, seul ce
que I'on demande avec print(...) s’affiche.

Méthode - Ranger son travail

1.  Dans tes Documents, crée un dossier nommé SNT_Python. Tous tes
programmes iront dedans.

2. Chaque exercice fait I'objet d’un fichier nommé NOM_Prenom_ex®5. py (ici
pour I'exercice 5 : le numéro toujours sur deux chiffres).

3. Pourenregistrer : menu File - Save As... la premiére fois, puis Ctrl + S.
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Quand un exercice pose une question, tu réponds dans le fichier, sur une ligne qui
commence par # : c’est un commentaire, Python ne le lit pas. Tu peux aussi
répondre dans ton traitement de texte si le professeur le demande.

DUPONT_Lea_ex05.py

# DUPONT Léa - 2nde - exercice 05
# Question 1 La tortue trace un carré.
print("Bonjour")

Vigilance
Pas d’espace ni d’accent dans les noms de fichiers : DUPONT_Lea_ex®05.py et
non Dupont Léa ex 5.py.

En bindbme (premiére séance), mets les deux noms : DUPONT_MARTIN ex©1.py.

Méthode - Rendre son travail
1. Alafin de la séance, enregistre tous tes fichiers.

2. Dans I'explorateur Windows, fais un clic droit sur le dossier SNT_Python,
puis Compresser dans un fichier ZIP (Windows 11) ou Envoyer vers = Dossier
compressé (Windows 10).

3.  Sile professeur le demande, dépose le fichier . zip obtenu sur Pronote,
dans le travail a rendre.

Vigilance

Le . zip contient une copie de tes fichiers au moment ou tu I'as créé. Si tu
modifies un programme apres, il faut refaire le . zip.

Exercices - Premiers essais

Exercice 1 — Console ou programme ? J
1. Danslaconsole, tape 5**7 puis appuie sur Entrée. Quel résultat obtiens-
tu?
Dans I'éditeur, écris 5**7, puis exécute avec P>. Que se passe-t-il ?
Remplace la ligne par print(5**7) et exécute a nouveau.

4.  Enregistre le fichier sous le nom NOM_Prenom_ex01.py dans ton dossier
SNT_Python. Ecris la réponse a la question 2 en commentaire dans le
fichier.

Fichier : NOM_Prenom_ex@1.py

Exercice 2 — Mon premier programme J
Ecris un programme qui affiche, sur trois lignes différentes :

. Bonjour !
. ton prénom
. J'apprends Python.

Enregistre-le sous NOM_Prenom_ex02.py.

Fichier : NOM_Prenom_ex©2.py

Partie 1 — La tortue dessine

Instructions, variables et premiere boucle, en dessinant

Le module turtle permet de piloter une tortue qui dessine en se déplagant. Chaque
instruction la fait avancer ou tourner : tu vois immédiatement la conséquence de
chacun de tes choix.

Cours - Premiéres commandes

Au départ, la tortue est au centre de I’écran, au point de coordonnées (O;O), et elle
regarde vers la droite. Les longueurs sont en pixels, les angles en degrés.

premiers_pas.py

from turtle import * # on charge les commandes de la tortue

forward(120) # avance de 120 pixels

left(90) # tourne a gauche de 90 degrés
forward(50) # avance de 50 pixels

done() # garde lLa fenétre ouverte a la fin
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Commande Effet
forward(n) avance de n pixels
back(n) recule de n pixels
left(a) tourne sur place a gauche de a degrés
right(a) tourne sur place a droite de a degrés
done() termine le dessin et garde la fenétre
ouverte
Vigilance

La premiére ligne est toujours from turtle import * etla derniére done().

Ferme la fenétre de la tortue avant de relancer ton programme. Si EduPython ne
répond plus, réinitialise le moteur Python avec Ctrl + F2.

Exercices - A toi de piloter

Exercice 3 — Lire un dessin J
Copie le programme premiers_pas.py ci-dessus dans I'éditeur, puis exécute-le.

1. Décris en commentaire la figure obtenue (longueurs et directions).

2. Alafin du programme, dans quelle direction la tortue regarde-t-elle ?
Fichier : NOM_Prenom_ex@3.py

Exercice 4 — Le carré J

Ecris un programme qui dessine un carré de coté 100 pixels.
Fichier : NOM_Prenom_ex04.py

Exercice 5 — Le rectangle J J

Ecris un programme qui dessine un rectangle de 150 pixels sur 80 pixels.

Fichier : NOM_Prenom_ex@5.py

Exercice 6 — L’escalier J J

Ecris un programme qui dessine I'escalier ci-dessous : 3 marches de 40 pixels de
large et 30 pixels de haut.

—

—

L’escalier a reproduire (la tortue part du point en bas a gauche).

Fichier : NOM_Prenom_ex06.py

Cours - Les variables

Une variable est une bofite qui porte un nom et qui contient une valeur. On |'utilise
pour ne pas répéter un méme nombre partout : si on change la valeur, tout le dessin
suit.

carre_variable.py

from turtle import *
cote = 100 # La variable cote recoit Lla valeur 100

forward(cote)
left(90)
forward(cote)
left(90)
forward(cote)
left(90)
forward(cote)
left(90)
done()
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A retenir

cote = 100 se lit « cote regoit 100 » : c’est une affectation, pas une égalité
mathématique. La valeur de droite est rangée dans la variable de gauche.

Un nom de variable contient des lettres, des chiffres et _, sans espace ni accent, et
ne commence pas par un chiffre : cote, largeur 2, nb_tours.

Exercices - Changer une valeur, voir les conséquences

Exercice 7 — Un carré réglable J
Copie le programme carre_variable.py.

1. Exécute-le avec cote = 50, puis cote = 150, puis cote = 300.
Combien de lignes as-tu modifiées a chaque fois ?

2. Essaie cote =

Fichier

-100. Que se passe-t-il ? Explique en commentaire.
: NOM_Prenom_ex07.py

Exercice 8 — Un rectangle réglable J J

Ecris un programme qui dessine un rectangle dont les dimensions sont rangées dans
deux variables longueur et largeur.

1. Teste avec longueur = 200 et largeur = 50.

2. Quelles valeurs faut-il choisir pour que le rectangle soit un carré ?
Fichier : NOM_Prenom_ex@8.py

Cours - Répéter : la boucle for

Pour répéter plusieurs fois les mémes instructions, on utilise une boucle for.

carre_boucle.py

from turtle import *

for i in range(4):
forward(100)
left(90)

done()

# répéte 4 fois le bloc décalé

# n'est plus décalé : hors de La boucle

A retenir
La ligne for i in range(4): se termine par deux-points :.

Les lignes répétées forment un bloc : elles sont décalées vers la droite d’une
tabulation (touche Tab, soit 4 espaces). La premiére ligne qui n’est plus décalée
est en dehors de la boucle.

Vigilance
Oublier les : provoque une erreur SyntaxError.

Décaler ou ne pas décaler une ligne change complétement le programme : le
décalage fait partie du code.

Exercices - Boucles et polygones

Exercice 9 — Prédire, puis tester J

Voici un programme presque identique a carre_boucle.py:

carre_rate.py

from turtle import *

for i in range(4):
forward(100)

left(90)

done()

1. Sans I’exécuter, prévois en commentaire ce que va dessiner ce programme.

2.  Exécute-le et vérifie ta prévision.

Fichier : NOM_Prenom_ex@9.py

Exercice 10 — Polygones réguliers J J
Pour faire le tour complet d’un polygone régulier a n c6tés, la tortue tourne en tout
R 360
de 360°. A chaque coin, elle tourne donc de Y degrés.
1. Recopie et compléte ce tableau en commentaire : triangle équilatéral (3

cotés), carré (4), hexagone (6), octogone (8) = angle de virage.
2. Avecune boucle for, dessine un triangle équilatéral de c6té 100.
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3. Dessine de méme un hexagone régulier, puis un octogone régulier.

Triangle, hexagone et octogone réguliers.Fichier : NOM_Prenom_ex10.py

Exercice 11 — Le polygone universel J J
On veut un seul programme capable de dessiner n‘importe quel polygone régulier.

1.  Ecris un programme qui commence par deux affectations n = 5 et cote
80, calcule angle = 360 / n, puis dessine le polygone avec une boucle

2. Testeavecn = 5,n = 12,puisn = 36etcote = 10. A quoi ressemble

la derniére figure ?

Fichier : NOM_Prenom_exl1.py

Cours - Couleurs et déplacements
Commande Effet

pencolor('red"') couleur du trait (en anglais : ‘blue’,

‘green’, ‘pink’, ‘orange’...)
pensize(3)
fillcolor('yellow')
begin fill() ..end fill()

épaisseur du trait
couleur de remplissage

remplit la figure tracée entre ces deux
commandes

leve / baisse le crayon : la tortue se
déplace sans tracer / en tracant

penup () / pendown()

goto(x, y) va directement au point de
coordonnées(x;)ﬂ

speed(9) vitesse maximale

hideturtle() cache la tortue

couleurs.py

from turtle import *

pencolor('red")

pensize(4)

fillcolor('yellow")

begin fill()

for i in range(4):
forward(100)
left(90)

end fill()

# on Léve Lle crayon...
# ...pour se déplacer sans tracer

penup()
goto(150, 9)
pendown ()
done()

Exercices - Créer et expérimenter

Exercice 12 — Deux figures colorées J J

Reprends couleurs.py, puis compléte-le pour dessiner, a droite du carré jaune,
un triangle équilatéral bleu de c6té 100, au trait vert.

Fichier :

Exercice 13 — L’étoile J J J

Voici un programme qui dessine une étoile :

NOM_Prenom_ex12.py

etoile.py

from turtle import *
for i in range(5):
forward(200)
right(144)
done()
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L’étoile obtenue.

1. Exécute-le, puis remplis I'étoile de la couleur de ton choix.
2. Calcule 5x144. Combien de tours complets la tortue a-t-elle faits sur elle-
méme ?
3.  Remplace 144 par 150 et range(5) par range(12). Que se passe-t-il ?
Fichier : NOM_Prenom_ex13.py

Exercice 14 — La spirale J J J

Dans une boucle, une variable peut changer a chaque tour.

spirale.py

from turtle import *
speed(9)
longueur =5
for i in range(50):
forward(longueur)
left(90)
longueur = longueur + 5 # La Longueur augmente de 5 a
chaque tour
done()

=l

La spirale carrée obtenue.

1. Exécute le programme. Quelle est la longueur du dernier trait tracé ?

2.  Remplace 1left(90) par left(91), puis left(120), puis left(144).
Décris les effets en commentaire.

3.  Modifie le programme pour que la spirale se referme : elle commence avec
de grands traits (250 pixels) qui diminuent de 5 a chaque tour.
Fichier : NOM_Prenom_ex14.py

Exercice 15 — La rosace J J J J

Défi : reproduis cette rosace. Elle est formée de 36 carrés de c6té 100 ; entre deux
carrés, la tortue tourne de 10°.

La rosace a reproduire.

Fichier : NOM_Prenom_exl15.py
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A retenir - Synthése
Ce que je sais faire

o Piloter la tortue : forward, left, right, penup, goto, couleurs.
. Ranger une valeur dans une variable et la réutiliser : cote = 100.

. Répéter un bloc avec for i in range(n): ensoignantles : etle
décalage.

- , . 360 .
. Choisir I'angle d’un polygone régulier : e degrés.

Partie 2 — Calculer avec Python
Opérations, division euclidienne, puissances, racines

Python est une calculatrice tres puissante. Dans cette partie, on travaille surtout
dans la console, puis dans de petits programmes.

Cours - Les opérations

Opération En Python Exemple Résultat
addition + 7 + 2 9
soustraction - 7 -2 5
multiplication * 7 *2 14
division / 7/ 2 3.5
puissance *k 7 ¥k 2 49
quotient euclidien ~ // 7// 2

reste euclidien % 7% 2 1

Les priorités de calcul sont les mémes qu’en mathématiques, et on utilise des
parentheéses si besoin: (2 + 3) * 4 donne 20.
A retenir : la division euclidienne

Pour deux entiers a et b avec b>0, il existe un unique quotient g et un unique
reste r tels que :

a=bxq+ravec0<r<b

EnPython:q = a // betr = a % b.

Exemple:17=5%3+2,donc17 // 5donne3etl7 % 5 donne 2.

Vigilance

La puissance s’écrit **, jamais ~ : 52 ne provoque pas d’erreur mais donne 7 !
Les nombres décimaux s’écrivent avec un point: 3.5 et non 3, 5.

/ donne toujours un nombre décimal : 8 / 2 donne 4.0.

Cours - Trés grands et trées petits nombres

Python écrit les nombres trés grands ou trés petits en notation scientifique :
4.562e7 signifie 4,562 x 10’ et 5.12e-07 signifie 5 ,12 % 10”7. On peut aussi
taper les nombres ainsi : 3E8 pour 3 x 10°.

Pour les racines carrées, on charge le module math :

console

>>> from math import *
>>> sqrt(57)
7.54983443527075

>>> pi
3.141592653589793

Exercices - Calculer dans la console

Exercice 16 — Echauffement J
Dans la console, calcule :

210

1257°

7+ 2 puis le quotient euclidien de 7 par 2
5**2 puis 5°2. Que remarques-tu ?

A w N

Note tes résultats en commentaire dans NOM_Prenom_ex16. py.

Fichier : NOM_Prenom_exl6.py
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Exercice 17 — Division euclidienne J

1. Détermine le quotient et le reste de la division euclidienne de 457 895 par
124,

2. Vérifie dans la console que 124 * g + r redonne bien 457 895.
Fichier : NOM_Prenom_ex17.py

Exercice 18 — Un résultat bizarre J J
1. Calcule 18'® x 187 '8 dans la console. Quel résultat devrait-on obtenir
mathématiquement ?

2. Quel résultat Python affiche-t-il ? Propose une explication.
Fichier : NOM_Prenom_ex18.py

Exercice 19 — Prévoir I'affichage J J

Sans les exécuter, prévois ce qu’affiche chacun de ces trois programmes. Vérifie
ensuite.

programme A

X = 10

y =2
print(x + vy)

programme B

X = 10

y =X+ 5
print(x + 2 * vy)
programme C

X = 10

y =2 * x
print(3 * y)

Fichier : NOM_Prenom_ex19.py

Exercice 20 — Des secondes aux heures J J

Une course d’endurance a duré 55 555 secondes.

1. Avec// et%, convertis cette durée en heures, minutes et secondes.

Ecris un programme qui range 55555 dans une variable duree puis affiche
les trois résultats.

Fichier : NOM_Prenom_ex20.py

Exercice 21 — Racines carrées J J
1. Apresfrom math import *,calcule v25.

2. Calcule y/3%+5%

3.  Untriangle rectangle a des c6tés de I'angle droit de 3 cm et 5 cm. Que
représente le résultat de la question 2 ?

Fichier : NOM_Prenom_ex21.py

Exercice 22 — L’année-lumiére J J

La lumiére parcourt environ 3 x 10® metres par seconde. Une année compte 365,25
jours.

Ecris dans la console le calcul du nombre de secondes dans une année.

Calcule la distance parcourue par la lumiére en une année, en metres, et
écris-la en notation scientifique.
Fichier : NOM_Prenom_ex22.py

Exercice 23 — Les chiffres d’'un nombre J J J
Onrangen = 2026.

1. Quedonnen % 10?Et(n // 10) % 107

Trouve les instructions qui donnent le chiffre des centaines, puis celui des
milliers.

3.  Avec %, teste si 2026 est divisible par 2, 3, 5, 7 et 11.
Fichier : NOM_Prenom_ex23.py
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Cours - Afficher : print
Exercice 24 — Echanger deux variables J J J

print affiche plusieurs éléments séparés par des virgules. Python ajoute un espace
On veut échanger le contenu de deux variables : a la fin, a doit valoir 8 et b doit entre eux et passe a la ligne a la fin.
valoir 3.

afficher.py
echange_rate.py

a =7
a =3 b=5
b=28 print("La somme vaut", a + b) # La somme vaut 12
a=>b print(f"{a} x {b} = {a * b}") #7 x5 =35
b=a print(round(22 / 7, 3)) # 3.143
rint(a, b
P ( : A retenir

1. Qu’affiche ce programme ? Pourquoi I’échange a-t-il échoué ?
2. Corrige-le en utilisant une troisieme variable c.
Fichier : NOM_Prenom_ex24.py

Un texte s’écrit entre guillemets : "La somme vaut".

Dans une f-chaine " .. .", ce qui est entre accolades { } est remplacé par sa
valeur.
A retenir - Syntheése round(x, 2) arrondit x a 2 chiffres aprés la virgule.

Ce que je sais faire .
Cours - Demander : input

o Calculeravec+ - * / ** enrespectant les priorités. .
bonjour.py

o Obtenir quotient et reste euclidiens avec // et %.
o Lire et écrire la notation scientifique : 3E8,5.12e-07.
. Utiliser sqrt aprés from math import *.

e Savoir qu’un calcul décimal est souvent approché. input affiche la question, attend que I'utilisateur tape une réponse et appuie sur
Entrée, puis renvoie ce qui a été tapé.

prenom = input("Quel est ton prénom ? ")
print("Bonjour", prenom)

. . ope Vigilance : input renvoie toujours du texte
Partie 3 — Dialoguer avec l'utilisateur

Si 'utilisateur tape 12, input renvoie le texte "12", pas le nombre 12. Et "12" +
print, input... et un convertisseur de coordonnées GPS “3" donne "123" |

Pour obtenir un nombre, on convertit : int(...) pour un entier, float(...)

Un programme devient vraiment utile quand il pose des questions et affiche des pour un nombre décimal.

réponses. A la fin de cette partie, tu auras programmé un convertisseur de

coordonnées GPS. A I'exécution, I'utilisateur doit taper les décimaux avec un point : 12.5.
produit.py
a = int(input("Premier entier : "))

b = int(input("Second entier : "))
print(f"{a} x {b} = {a * b}")
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Type Nom en Python Exemples Conversion

entier int 12,-3 int("12") > 12

décimal float 12.5, 3E8 float("12.5")
- 12.5

texte (chaine) str "Bonjour", "12" str(12) > "12"

Vigilance

int(input("...")) : deux parentheses fermantes a la fin, une pour input,
une pour int.

Exercices - Des programmes qui dialoguent

Exercice 25 — Bonjour J

Ecris un programme qui demande le prénom et I'4ge de I'utilisateur, puis affiche par
exemple :

console

Bonjour Léa, dans 10 ans tu auras 25 ans.

Fichier : NOM_Prenom_ex25.py

Exercice 26 — Le produit J

Recopie produit. py, teste-le, puis modifie-le pour qu’il affiche aussi la somme et
la différence des deux entiers.

Fichier : NOM_Prenom_ex26.py

Exercice 27 — La division euclidienne, en clair J J

Compléte ce programme pour qu’il demande un dividende et un diviseur, puis
affiche I’égalité de la division euclidienne.

division.py

dividende = int(input("Dividende : "))
diviseur = int(input("Diviseur : "))
quotient =

reste = ...
print(...)

Avec 23 et 7, le programme doit afficher: 23 = 7 x 3 + 2. Utilise-le pour vérifier

ta réponse a I'exercice 17.

Fichier : NOM_Prenom_ex27.py

Exercice 28 — Moyenne pondérée J J

Ecris un programme qui demande deux notes et leurs coefficients, puis affiche la
moyenne pondérée arrondie au centiéme.

Test : 12 coefficient 2 et 15 coefficient 1 doivent donner 13.0.

Fichier : NOM_Prenom_ex28.py

Exercice 29 — Convertisseur de durée J J J

Transforme ton travail de I'exercice 20 en un programme qui demande une durée
en secondes et affiche la conversion sous la forme :

console
55555 s = 15 h 25 min 55 s
Fichier : NOM_Prenom_ex29.py
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Cours - Les coordonnées GPS

Une position sur Terre est repérée par deux angles :

J la latitude : position au nord ou au sud de I'équateur, de 0° a 90°;
. la longitude : position a I'est ou a I'ouest du méridien de Greenwich, de 0° a
180°.

Ces angles s’écrivent de deux fagons :

Ecriture Exemple : le lycée Ou la trouve-t-on ?

DD : degrés décimaux 44,1646° N ; 4,6103° E cartes en ligne,

applications, Folium
44°9'52,6" N ; 4° 36’
37,2"E

GPS de randonnée,
cartes papier, Wikipédia

DMS : degrés, minutes,
secondes

A retenir

Comme pour les heures : 1° = 60’ (minutes d’angle) et 1' = 60" (secondes d’angle),
donc 1° = 3600".

Méthode : de DMS vers DD

DD=d+ 4>
60 3600
Exemple, la tour Eiffel 2 48° 51" 30" N :
51 30
DD=48+—+——=48,8583
60 3600 ’

Méthode : de DD vers DMS
Exemple avec la latitude du lycée, 44,1646098° :

1. Les degrés sont la partie entiére : d=44.

2. On multiplie la partie décimale par 60 : 0,1646098 x60=9, 876588, donc
m=9.

3. On multiplie la nouvelle partie décimale par 60 :
0,876588 x 60=52,59528, donc s~52,6.

Résultat : 44° 9' 52,6"” N. En Python, la partie entiére d’'un nombre positif s’obtient
avec int: int(44.1646098) donne 44.
Vigilance

Ces méthodes valent pour des coordonnées positives (nord et est). A I'ouest de
Greenwich (Bretagne, Bordeaux...), la longitude est négative en DD : on verra dans
la partie 4 comment gérer N/S/E/O.

Les calculs décimaux sont approchés (exercice 18) : on arrondit les secondes, par

exemple a 0,1" pres.

Exercices - Construire le convertisseur

Exercice 30 — A la main d’abord «)
1. Avec la calculatrice, convertis en DD la latitude de la tour Eiffel : 48° 51’ 30".
2. Convertis en DMS sa longitude : 2,2945° E.

Fichier : NOM_Prenom_ex360.py

Exercice 31 — De DMS vers DD J J

Ecris un programme qui demande les degrés, les minutes et les secondes d’un angle,
puis affiche sa valeur en degrés décimaux, arrondie a 6 chiffres aprées la virgule.

Teste-le avec la tour Eiffel (48° 51’ 30”) : tu dois retrouver ta réponse de I'exercice
30.

Fichier : NOM_Prenom_ex31.py

Exercice 32 — De DD vers DMS J J J

Compléte ce programme qui convertit un angle positif de DD vers DMS.

dd_vers_dms.py

dd = float(input("Angle en degrés décimaux : "))
d = int(dd) # partie entiére
minutes_dec = (dd - d) * 60
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m= ...
S = ...
print(f"{d}° {m}"' {round(s, 1)}\"")

Tests : 44.1646098 doit donner 44° 9' 52.6" et 4.6103368 doit donner 4° 36'
37.2".

Fichier : NOM_Prenom_ex32.py

Exercice 33 — L’aller-retour J J

1. Avecton programme de I'exercice 31, convertis 44° 9’ 52,6" en DD.
Retrouves-tu exactement 44,1646098 ?

2.  Une seconde d’angle de latitude correspond a environ 31 m sur le terrain.
Quelle distance représente une erreur de 0,1" ? Est-ce génant pour placer le
lycée sur une carte ?

Fichier : NOM_Prenom_ex33.py

Exercice 34 — Le convertisseur des pros J J J J

Défi : on peut convertir de DD vers DMS sans décimales, avec // et %, comme pour
les durées de I'exercice 20.

1. Convertis I'angle en un nombre entier de secondes : total = round(dd
* 3600).
2. Déduis-end, met s avec // et %, puis affiche le résultat.

3. Compare avec I'exercice 32 pour 44.1646098. Pourquoi les secondes
different-elles légerement ?

Fichier : NOM_Prenom_ex34.py

A retenir - Synthése
Ce que je sais faire
e  Afficher des textes et des valeurs avec print et les f-chaines.
. Demander une valeur avec input et la convertir avec int ou float.
. Arrondir avec round.
. Convertir des coordonnées GPS entre DD et DMS.

Partie F — Passerelle : mes coordonnées sur une
carte

Utiliser Folium comme une application qu’on bidouille

Folium est un module qui fabrique des cartes interactives, comme celles des sites de
cartographie. Son fonctionnement interne est complexe : on ne cherche pas a tout
comprendre, on |'utilise et on le modifie pour obtenir la carte voulue.

Méthode - Installer Folium

A faire une seule fois par ordinateur. Folium est peut-&tre déja installé sur les
ordinateurs du lycée : essaie d’abord I'exercice 35.

Dans EduPython, menu Outils = Outils = Installation d’un nouveau module.
A la question « Votre choix : », tape 2 puis Entrée.
A la question « Nom du module : », tape folium puis Entrée.

P wnN e

Attends la fin de I'installation, puis appuie sur une touche quand c’est
demandé.

Cours - Trois nouveautés
carte_Lycee.py

import folium

carte = folium.Map(location=[44.1646, 4.6103], zoom_start=16)
folium.Marker([44.1646098, 4.6103368], popup="Lycée Albert
Einstein").add to(carte)

carte.save("ma_carte.html")

Dans le programme Ce que ¢a veut dire

import folium charge le module ; ses commandes
s’écrivent ensuite folium.Map,

folium.Marker...

[44.1646, 4.6103] une liste : plusieurs valeurs rangées
dans I'ordre entre crochets. Ici latitude

d’abord, longitude ensuite, en DD.
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Dans le programme Ce que ¢a veut dire Exercice 37 — Mes lieux J J

zoom_start=16, popup="... des parameétres nommeés : on précise le

) , . Crée la carte de tes lieux : au moins trois endroits ou tu es allé ou que tu aimerais
nom du réglage qu’on modifie.

visiter, chacun avec un popup qui dit pourquoi.

carte.save("ma_carte.html") enregistre la carte dans un fichier web,
dans le méme dossier que le Bonus : un marqueur peut changer de couleur avec
programme. icon=folium.Icon(color="green"). Utilise une couleur pour les lieux visités,
Vigilance une autre pour les lieux a visiter.
La carte ne s’affiche pas dans EduPython : ouvre le fichier ma_carte.html en Fichier : NOM_Prenom_ex37.py

double-cliquant dessus, dans ton dossier SNT_Python.

(4 . . R , Exercice 38 — Le programme complet
Le fond de carte se télécharge depuis Internet : il faut étre connecté. prog P J J J

. Ecris un programme qui :
Exercices - Ma carte

) demande le nom d’un lieu ;

Exercice 35 — La carte du lycée J o demande sa latitude puis sa longitude en DMS (degrés, minutes, secondes) ;
1. Copie le programme carte_lycee. py, exécute-le, puis ouvre * convertit les deux angles en DD ;
ma_carte.html. . crée une carte centrée sur ce lieu, avec un marqueur portant son nom, et
2. Clique sur le marqueur. Que se passe-t-il ? I'enregistre.
3. Change zoom_start : essaie 5, 10 puis 18. Que régle ce paramétre ? Fichier : NOM_Prenom_ex38.py
Fichier : NOM_Prenom_ex35.py Et ensuite ?
Tu peux maintenant reprendre le TP 3 de Localisation : ses programmes Folium
Exercice 36 — La tour Eiffel, en DMS J J utilisent exactement ces trois nouveautés.
Wikipédia donne les coordonnées de la tour Eiffel en DMS : 48° 51’ 30" N ; 2° 17’ 40"
E.

1. Avecton programme de I'exercice 31, convertis-les en DD.
Modifie carte_lycee.py pour ajouter un marqueur sur la tour Eiffel, avec
un popup adapté.

3. Centre la carte surla France avec location=[46.5, 2.5] et

zoom_start=6 pour voir les deux marqueurs.
Fichier : NOM_Prenom_ex36.py
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Cours - if, else

. .. . . parite.py
Partie 4 — Décider : if, elif, else Al SR (P E R SR ETaR )
ifn% 2 ==0:

print(n, "est pair")
else:

print(n, "est impair")
print("Fin du programme")

Des programmes qui choisissent ce qu’ils font

Jusqu’ici, tes programmes exécutent toujours les mémes lignes, dans le méme
ordre. Dans cette partie, ils vont choisir : faire une chose ou une autre selon une
condition. A la fin, tu auras complété ton convertisseur GPS avec le nord, le sud, I'est

et 'ouest. e Aprés if etapréselse, on met des deux-points :.
. Les lignes qui dépendent de la condition sont décalées vers la droite
Cours - Comparer . ) :
(indentation, 4 espaces ou une tabulation).
Une comparaison est une question dont la réponse est True (vrai) ou False (faux). * Laderniere ligne n’est pas décalée : elle est exécutée dans tous les cas.
) A retenir
Ecriture Signification . s , . . .
if condition : exécute son bloc seulement si la condition est vraie.
a == aestégalab .
& else : exécute son bloc dans tous les autres cas.
al=b a est différent de b
a<bac<=b a est strictement inférieura b ; Cours - Plus de deux cas : elif
inférieur ou égala b eau.py
a>bas>b a est strictement supérieura b ; temperature = float(input("Température de l'eau en °C : "))
console print("Glace")
elif temperature < 100:
>>> 7 > 5 : T S
True print("Eau liquide")
else:
>>> 10 % 2 == 0 : T x
rint("Vapeur
True P ( P )
>>i 3+ 4 == Python teste les conditions dans I'ordre, s’arréte a la premiére qui est vraie, et
False

ignore les suivantes.

Vigilance : =ou ==? Vigilance : I'ordre des conditions compte

a = 5range lavaleur5dans lavariable a. a == 5 teste si a vaut 5. Avec temperature = -5, la premiére condition est vraie : on affiche « Glace »

Pour tester une égalité, il faut toujours deux signes égal. et on ne teste pas la suite.

Si on avait écrit d’abord if temperature < 100, « Eau liquide » s’afficherait
pour -5 °C !
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Cours - Combiner : and, or, not

Mot Sens Exemple

and les deux conditions sont n%3==0andn%
vraies 5 ==

or au moins une condition lettre == "S" or
est vraie lettre == "O"

not inverse la condition not (n > 10)

Un if peut aussi étre placé dans un autre if : les lignes du bloc intérieur sont
décalées une deuxieme fois.

tarif.py
age = int(input("Ton age : "))
if age >= 11 and age <= 15:
print("Tarif collégien")
if age == 15:
print("Plus qu'un an avant le lycée !")

Cours - Un peu de hasard
de.py

from random import *
de = randint(1, 6) # entier au hasard entre 1 et 6
(inclus)

print("Le dé donne", de)

randint(a, b) renvoie un entier tiré au hasard entre a et b, bornes comprises.

Chaque exécution peut donner un résultat différent.

Exercices - Décisions a prendre

Exercice 39 — Vrai ou faux ? J

Sans utiliser I'ordinateur, prévois le résultat (True ou False) de chaque ligne :

console

8 >=8
5 1=5
17 % 5 ==
4 + 3 * 2
2026 % 4 ==

(3 >1) and (2 > 5)
(3 >1) or (2 >5)
not (3 > 1)

Vérifie ensuite chaque ligne dans la console.

Fichier : NOM_Prenom_ex39.py

Exercice 40 — Multiplede 7 ? J

Recopie parite.py, teste-le avec plusieurs entiers, puis modifie-le pour qu’il dise
si I'entier saisi est un multiple de 7 ou n’en est pas un.

Fichier : NOM_Prenom_ex40.py

Exercice 41 — Multiple de 3, de 5, des deux ? J J
Ecris un programme qui demande un entier et affiche :

. multiple de 3 et de 5 sil’entier est multiple des deux ;
. multiple de 3s'il I'est de 3 seulement ;

. multiple de 55¢'il I'est de 5 seulement;

. ni de 3 ni de 5sinon.

Teste avec 30,9, 10 et 7.

Fichier : NOM_Prenom_ex41.py

Exercice 42 — La mention au bac JJ

Ecris un programme qui demande une note sur 20 (éventuellement décimale) et
affiche le résultat d’'un candidat au baccalauréat :
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Note Résultat

16 ou plus Mention tres bien
de 14 (inclus) a 16 (exclu)
de 12 (inclus) a 14 (exclu)
de 10 (inclus) a 12 (exclu)

moins de 10

Mention bien
Mention assez bien
Admis sans mention

Non admis

Fichier : NOM_Prenom_ex42.py

Exercice 43 — Ce triangle existe-t-il ? J J J

On donne trois longueurs a, b et ¢. Un triangle de cétés a, b, ¢ existe seulement si
chaque longueur est strictement inférieure a la somme des deux autres.

1. Ecris un programme qui demande trois entiers et affiche si le triangle existe.

S'il existe, ajoute un test qui affiche s’il est rectangle (réciproque du
théoréme de Pythagore : le carré du plus grand coté est égal a la somme des
carrés des deux autres).

Teste avec (3, 4, 5), (5, 6, 7), (2, 3, 6) et (1, 2, 3).

Fichier : NOM_Prenom_ex43.py

Exercice 44 — Résoudreax+b =0 J J J

Ecris un programme qui demande deux nombres a et b et résout I’équation
a x+b=0 en distinguant trois cas.

Teste avec (2 ; -6), (0; 5) et (0; 0).

Fichier : NOM_Prenom_ex44.py

Exercice 45 — Année bissextile J J J

Une année est bissextile si elle est divisible par 4 sauf si elle est divisible par 100, a
moins qu’elle ne soit divisible par 400.

Ecris un programme qui demande une année et dit si elle est bissextile.

Teste avec 2024 (oui), 1900 (non), 2000 (oui) et 2026 (non).

Fichier : NOM_Prenom_ex45.py

Exercice 46 — Pile ou face, dé a 20 faces J J

1. Ecris un programme qui simule un lancer de piéce : il tire randint (@, 1)
et affiche Pile ou Face.

2. Ecris un programme qui simule un dé a 20 faces de jeu de rdle : « réussite
critique » pour 20, « échec critique » pour 1, « réussite » a partir de 10, «
échec » sinon. Le programme affiche aussi la valeur du dé.

Exécute chaque programme plusieurs fois.

Fichier : NOM_Prenom_ex46.py

Exercice 47 — Le convertisseur avecN, S, E, O J J J

Dans la partie 3, le convertisseur DMS vers DD ne fonctionnait que pour le nord et
I’est. En DD, les latitudes sud et les longitudes ouest sont négatives.

Compléte ton programme de I'exercice 31 : apres les degrés, minutes et secondes, il
demande la lettre N, S, E ou O, puis affiche I'angle en DD, arrondi a 6 chiffres, avec le
bon signe.

Test : Bordeaux, longitude 0° 34’ 44" O, doit donner -0.578889 ; sa latitude 44° 50’
14" N doit donner 44.837222.

Fichier : NOM_Prenom_ex47.py

Exercice 48 — Et dans l’autre sens J J J

Ecris le programme qui convertit un angle signé de DD vers DMS et affiche la bonne
lettre.

. Il demande si c’est une latitude ou une longitude, puis I'angle en DD
(positif ou négatif).

o Pour une latitude, la lettre est N si I'angle est positif ou nul, S sinon ; pour
une longitude, E ou 0.
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o Il convertit la valeur absolue de I'angle en DMS (voir I'exercice 32) et
I'affiche avec la lettre.

Tests : longitude —0.578889 - 0° 34' 44.0" O; latitude -33.8688 (Sydney) -
33° 52' 7.7" S.

Fichier : NOM_Prenom_ex48.py

Exercice 49 — Pierre, feuille, ciseaux J J J J

Programme le jeu contre I'ordinateur. Le joueur tape @ (pierre), 1 (feuille) ou 2
(ciseaux) ; 'ordinateur tire un nombre au hasard avec randint (0, 2).

Le programme affiche les deux choix puis le résultat : égalité, gagné ou perdu.

Rappel : la feuille bat la pierre, les ciseaux battent la feuille, la pierre bat les ciseaux.

Fichier : NOM_Prenom_ex49.py

A retenir - Synthése
Ce que je sais faire
o Ecrire une condition avec ==, ! =, <, <=, >, >=, et la combiner avec and, or,
not.

o Choisir entre plusieurs cas avec if, elif, else, en soignantles : et
I'indentation.

o Tirer un entier au hasard avec randint.
o Gérer les signes des coordonnées GPS avec N, S, E, O.

Partie 5 — Répéter : la boucle for
Compter, cumuler, parcourir : calculer sans se fatiguer

Tu connais déja for i in range(4): pour répéter des instructions de la tortue.
Ici, la variable i va devenir utile : elle change a chaque tour et permet de faire des
calculs.

Cours - La boucle for et range
boucle.py
for i in range(5):

print(i)

Ce programme affiche 9, 1, 2, 3, 4, chacun sur une ligne. La variable 1 prend
successivement toutes les valeurs de range(5).

Ecriture Valeurs de la variable
range(5) 0,1,23,4
range(2, 6) 2,3,4,5

range(1, 10, 3)
range(10, 9, -2)

1,4, 7 (on avance de 3 en 3)
10, 8,6, 4, 2 (onrecule de 2 en 2)
Vigilance : la borne de fin est exclue

range(2, 6) s’arréte avant 6. Pour aller jusqu’a 10 inclus, on écrit range(1,
11).

Sans borne de départ, range commence a 0.

Cours - Cumuler : 'accumulateur

Pour additionner les entiers de 1 a 5, on prépare une variable qui vaut 0, puis on lui
ajoute chaque valeur de i.

somme.py

somme = ©

for i in range(l, 6):
somme = somme + 1i

print(somme)
Valeur de somme a la fin
Tour Valeur de i du tour
avant — 0
1 1 1
2 2 3
3 3 6
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Valeur de somme a la fin

Tour Valeur de 1 du tour

4 4 10

5 5 15
Vigilance

La ligne somme = O est avant la boucle : sinon la somme repartirait de 0 a chaque
tour.

print(somme) est aprés la boucle, donc non décalé : on affiche une seule fois, a
la fin.

Cours - Compter : le compteur

Pour compter les éléments qui vérifient une propriété, on place un if dans la
boucle.
compteur.py

compteur = 0
for n in range(1, 101):
if n % 3 == 0:
compteur = compteur + 1
print("Il y a", compteur, "multiples de 3 entre 1 et 100")

A retenir

Accumulateur : total = 0 avantla boucle, puis total = total + ... dans

la boucle.

Compteur : c’est un accumulateur qui augmente de 1 chaque fois qu’une
condition est vraie.

Le nombre de tours est connu a I’avance : on utilise for.
Exercices - Boucler pour calculer

Exercice 50 — Prédire ce qui s’affiche J

Sans 'ordinateur, écris ce que chaque programme affiche, puis vérifie en les
exécutant.

a.py
for i in range(4):
print(i)

b.py
for i in range(3, 7):
print(i * 2)

c.py
for i in range(10, 0, -3):
print(i)

d.py

s =0

for i in range(l, 5):
s=s+1%*i

print(s)

Fichier : NOM_Prenom_ex56.py

Exercice 51 — Table de multiplication J

Ecris un programme qui demande un entier n et affiche sa table de multiplication de
1310,souslaforme7 x 3 = 21.

Fichier : NOM_Prenom_ex51.py

Exercice 52 — Lasommedelan J J

1. Ecris un programme qui demande un entier n et affiche la somme
1+2+...+n. Quelle est la somme pour n=100 ?
n(n+1)
2

une ligne qui affiche cette valeur, et compare pour plusieurs n.
> NOM_Prenom_ex52.py

2.  Le mathématicien Gauss a remarqué que cette somme vaut . Ajoute

Fichier

Exercice 53 — La factorielle J J

La factorielle de n, notée n!, est le produit 1 X2 x 3 x ... xn. Par exemple 5/=120.
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1. Ecris un programme qui demande n et affiche n!.

2. A partir de quelle valeur de n la factorielle dépasse-t-elle un million ?

Fichier : NOM_Prenom_ex53.py

Exercice 54 — Les multiples de 7 J J

1. Affiche tous les multiples de 7 compris entre 1 et 100, en utilisant les trois
parameétres de range.

2. Refais-le avec range(1, 101), un if et un compteur : affiche les
multiples puis leur nombre.

Fichier : NOM_Prenom_ex54.py

Exercice 55 — Les diviseurs d’un entier J J J

Ecris un programme qui demande un entier n et affiche tous ses diviseurs, puis leur
nombre.

Teste avec 36, puis avec 97.

Fichier : NOM_Prenom_ex55.py

Exercice 56 — Premier ou pas ? J J J

Un entier est premier s’il a exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme.

A partir de I'exercice 55, écris un programme qui dit si I’entier saisi est premier.
Teste avec 97,91, 2 et 1.

Fichier : NOM_Prenom_ex56.py

Exercice 57 — Un tableau de valeurs J J
On considere la fonction f(x)=x"—3x+2.

1. Ecris un programme qui affiche, pour tous les entiers x de —3 4 5, la ligne x
= -3 : f(x) = 20.
2. Pour quelles valeurs de x le programme affiche-t-il 0 ? Vérifie par le calcul.

Fichier : NOM_Prenom_ex57.py

Exercice 58 — Un placement a intéréts composés J J J

On place 1000 € sur un compte qui rapporte 2 % par an : chaque année, la somme
est multipliée par 1,02.

1.  Ecris un programme qui demande un nombre d’années et affiche la somme
obtenue chaque année, arrondie au centime.

2. Quelle somme a-t-on apres 10 ans ?

3.  Avecun taux de 5 %, que faut-il changer ? Quelle somme a-t-on apres 10
ans?

Fichier : NOM_Prenom_ex58.py

Exercice 59 — Le damier J J J

Dessine avec la tortue ce damier de 8 x 8 cases de coté 30 : les cases dont la somme
des numéros de ligne et de colonne est paire sont noires.

Le damier a reproduire.

Fichier :

Exercice 60 — Mille lancers de dé J J J J

1
Un dé équilibré donne un 6 avec la probabilité ENO, 1667. Vérifions par une

NOM_Prenom_ex59.py

simulation.
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1. Ecris un programme qui simule 1000 lancers d’un dé a six faces et compte le n=n-1
nombre de 6. print("Décollage !")

2.  Affiche la fréquence de 6 (nombre de 6 divisé par 1000). Relance plusieurs
fois : les résultats sont-ils toujours les mémes ?

3.  Remplace 1000 par 100, puis par 100 000. Que constates-tu sur les
variations de la fréquence ? Les trois éléments d’un while Dans I'exemple

Tant que la condition n > @ est vraie, Python exécute le bloc décalé, puis revient
tester la condition. Dés qu’elle est fausse, il passe a la suite.

Fichier : NOM_Prenom_ex60.py .. B ”
1. Initialiser la variable testée n =10
Exercice 61 — Les nombres premiers jusqu’a 100 o) o) @ @ 2. Une condition de poursuite while n > @
) ; . 3. Une modification de la variabledansle n =n - 1
Affiche tous les nombres premiers inférieurs ou égaux a 100, puis leur nombre. bloc
Fichier : NOM_Prenom_ex61.py Vigilance : la boucle infinie

3 . \ Si on oublie la modification (n = n - 1), la condition reste vraie pour toujours :
A retenir - Synthese BV
le programme ne s’arréte jamais.

Ce que je sais faire
qued Dans EduPython, arréte-le avec Ctrl + F2 (ou ferme la fenétre d’exécution).

. Ecrire for i in range(...) avec un, deux ou trois paramétres, et savoir

quelles valeurs prend 1. Cours - Répéter jusqu’a obtenir ce qu’on veut
. Cumuler une somme ou un produit avec un accumulateur. mot_de_passe.py
. Compter avec un if dans une boucle. mot_de_passe = ""
. Imbriquer deux boucles. while mot_de passe != "python":
mot_de passe = input("Mot de passe : ")
print("Accés autorisé")
Partie 6 — Repeter : la boucle while On ne sait pas combien d’essais fera 'utilisateur : un for ne conviendrait pas.
Répéter tant qu’une condition est vraie Je choisis. . quand... Exemple
Parfois, on ne sait pas a I'avance combien de fois il faudra répéter : il faut for je connais le nombre de afficher une table de
recommencer tant que quelque chose n’est pas réalisé. C’'est le role de la boucle répétitions multiplication
while. while je répete jusqu’a ce attendre une bonne
. qu’une condition soit réponse, atteindre un
Cours - La boucle while réalisée seuil
compte_a_rebours.py
n =10
while n > O:
print(n)
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Exercices - Boucler jusqu’au bout

Exercice 62 — Compte a rebours J

Modifie compte_a_rebours.py pour qu’il demande le nombre de départ, puis
affiche le compte a rebours jusqu’a 0 et « Décollage ! ».

Fichier : NOM_Prenom_ex62.py

Exercice 63 — Saisie controlée J

Ecris un programme qui demande I’dge de I'utilisateur et recommence tant que la
réponse est impossible (négative ou supérieure a 120). Il termine par « Merci, tu as
... @Ns. »,

Fichier : NOM_Prenom_ex63.py

Exercice 64 — Le nombre mystere J J

L'ordinateur choisit un entier au hasard entre 1 et 100 avec randint. Le joueur
propose des nombres ; I'ordinateur répond « Trop petit » ou « Trop grand » jusqu’a
ce que le joueur trouve, puis affiche le nombre d’essais.

1. Programme ce jeu.

2.  Existe-t-il une stratégie qui permet de gagner en 7 essais au maximum ?
Laquelle ?

Fichier : NOM_Prenom_ex64.py

Exercice 65 — Les puissances de 2 J J

Ecris un programme qui cherche la plus petite puissance de 2 supérieure a 1 000
000 et affiche son exposant et sa valeur.

Fichier : NOM_Prenom_ex65.py

Exercice 66 — Le seuil du placement J J

A l'exercice 58, 1000 € placés & 2 % par an.

1.  Ecris un programme qui calcule au bout de combien d’années la somme
dépasse 2000 € (elle a doublé).
2.  Méme question avec un taux de 5 %.

Fichier : NOM_Prenom_ex66.py

Exercice 67 — Les chiffres d’un entier J J

Pour un entier n positif, n % 10 est son chiffre des unités et n/{ 10 est I'entier privé
de ce chiffre.

1.  Ecris un programme qui demande un entier positif et affiche son nombre de
chiffres et la somme de ses chiffres.

2. Un entier est divisible par 9 si la somme de ses chiffres I'est. Vérifie ce
critére sur 2025 et sur 2026.

Fichier : NOM_Prenom_ex67.py

Exercice 68 — L’algorithme d’Euclide J J J

Le PGCD de deux entiers est leur plus grand diviseur commun. L'algorithme
d’Euclide le calcule ainsi : on remplace le couple (a;b) par (b;r), our estlereste
de la division de a par b, jusqu’a ce que le reste soit nul. Le PGCD est le dernier
diviseur non nul.

A la main, calcule le PGCD de 1071 et 462.

Programme 'algorithme : le programme demande a et b et affiche leur
PGCD.

3. Teste avec (84 ; 36), puis (17 ; 5). Que signifie un PGCD égala1?

Fichier : NOM_Prenom_ex68.py

Exercice 69 — La suite de Syracuse J J J

On part d’un entier u. Tant que u n’est pas égal a 1 : si u est pair, on le remplace par

u . .
E ; §’il est impair, on le remplace par 3u+1.

Par exemple, en partantde 6 : 6, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1. On atteint 1 en 8 étapes.
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On conjecture que, quel que soit I'entier de départ, on finit toujours par atteindre 1.

Personne ne I'a démontré !

1. Programme la suite : le programme demande I'entier de départ et affiche le
nombre d’étapes pour atteindre 1. Vérifie avec 6 (8 étapes) et 7.
2. Combien d’étapes pour 27 ? Modifie le programme pour afficher aussi la
plus grande valeur atteinte.
: NOM_Prenom_ex69.py

Exercice 70 — Ecrire en binaire J J J J

Un ordinateur écrit les nombres en base 2, avec seulement des 0 et des 1. Pour
convertir un entier en binaire, on divise par 2 tant que possible en notant les restes,
puis on lit les restes de bas en haut.

Fichier

1.  Alamain, convertis 13 en binaire.

Programme la conversion : le programme demande un entier positif et
affiche son écriture binaire. Vérifie avec 13.

3. Quelle est I'écriture binaire de 2026 ?

Fichier : NOM_Prenom_ex70.py

Exercice 71 — C’est l'ordinateur qui devine J J J J

On inverse les réles de I'exercice 64 : tu penses a un entier entre 1 et 100, et
I'ordinateur essaie de le deviner.

A chaque essai, I'ordinateur propose le milieu de I'intervalle encore possible, et tu
réponds + (mon nombre est plus grand), - (plus petit) ou = (trouvé). Le programme
affiche le nombre d’essais a la fin.

Fichier : NOM_Prenom_ex71.py

A retenir - Synthése
Ce que je sais faire
. Ecrire une boucle while avec ses trois éléments : initialisation, condition,
modification.

. Choisir entre for (nombre de tours connu) et while (on répéte jusqu’a
réalisation d’une condition).

. Repérer et arréter une boucle infinie.

. Programmer des algorithmes classiques : PGCD d’Euclide, suite de Syracuse,
conversion en binaire, dichotomie.

Partie 7 — Ecrire ses propres fonctions
Donner un nom a un calcul ou a un dessin pour le réutiliser

Tu utilises déja des fonctions écrites par d’autres : print, round, sqrt, forward...
Dans cette partie, tu vas écrire les tiennes, pour ne plus recopier deux fois le méme
calcul.

Cours - Définir et appeler une fonction
fonction.py

def carre(x):
return x * x

print(carre(5)) # 25
y = carre(3) + 1 # y vaut 10
Elément Role

définit la fonction carre avec un
parameétre x (deux-points obligatoires)

def carre(x):

le bloc décalé les instructions de la fonction

renvoie le résultat a I'’endroit ou la
fonction a été appelée

return x * x

carre(5) appelle la fonction en donnant la

valeur 5 au parametre x
Vigilance
Définir une fonction ne I'exécute pas : il faut ensuite I'appeler.

La fonction doit étre définie avant I’'endroit ou on I'appelle.
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Cours - return ou print ?

return_print.py

def affiche_carre(x):
print(x * x)

def renvoie_carre(x):
return x * x

. affiche_carre(4) affiche 16 mais ne renvoie rien : on ne peut pas s’en
servir dans un calcul.

. renvoie_carre(4) renvoie 16 : on peut écrire 2 *
renvoie_carre(4) et obtenir 32.
A retenir

Une fonction de calcul se termine par return : c’est ce qui permet de réutiliser le
résultat.

Une fonction peut avoir plusieurs paramétres : def aire(1l, h):. Elle peut
aussi renvoyer plusieurs valeurs : return a, b.

Les variables créées dans une fonction n’existent que dans la fonction

Cours - Des fonctions qui dessinent

carres.py

from turtle import *

def carre(c):
for i in range(4):
forward(c)
left(90)

carre(50)
carre(100)
done()

Cette fonction ne renvoie rien : elle agit (elle dessine). Comme elle est écrite une
seule fois, on peut la modifier a un seul endroit.

Exercices - Ecrire des fonctions

Exercice 72 — Lire une fonction J
Lire.py

def f(x):
return 2 * x + 1

def g(a, b):
return a * b - 3

1. Sansl'ordinateur, calcule £(4), f(0),g(2, 5)etf(g(1, 4)).

2. Vérifie dans la console apres avoir exécuté le programme.
Fichier : NOM_Prenom_ex72.py

Exercice 73 — Mes premieres fonctions J
1.  Ecris une fonction cube(x) qui renvoie x>.

2. Ecris une fonction perimetre_rectangle(1l, h) quirenvoiele
périmétre d’un rectangle de longueur 1 et de largeur h.

3. Ecris une fonction aire_disque(r) quirenvoie I'aire d’un disque de rayon
r (utilise pi apres from math import *).

Teste-les dans la console : cube(3) doit donner 27.

Fichier : NOM_Prenom_ex73.py

Exercice 74 — print ou return ? J J

deux_fonctions.py
def f_print(x):
print(x + 1)

def f _return(x):
return x + 1

1. Quefait2 * f return(5)?Et2 * f print(5)?
2. Exécute les deux dans la console pour vérifier, puis explique la différence.
Fichier : NOM_Prenom_ex74.py
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Exercice 75 — Ma fonction f J J
On reprend f(x)zx2 —3x+2 de I'exercice 57.

1. Ecris une fonction Python £(x) qui renvoie f(x).
2. Calcule f(-1),f(9),f(2.5) et f(10).
3.  Refais le tableau de valeurs de —3 a 5 avec une boucle qui appelle ta

fonction.
NOM_Prenom_ex75.py

Fichier :
Exercice 76 — Des fonctions qui répondent par vrai ou faux J J
1.  Ecris une fonction est_pair(n) quirenvoie True sin est pair et False
sinon.
2. Ecris une fonction est_premier(n) qui renvoie True si n est premier (voir
I’exercice 56).
3. Avecune boucle et est_premier, affiche les nombres premiers inférieurs
a 50.
Fichier : NOM_Prenom_ex76.py
Exercice 77 — Polygones et maison J J J
1. Ecris une fonction polygone(n, c) quidessine un polygone régulier a n
cOtés de longueur c.
2. Avecelle, dessine cette maison : un carré de c6té 100 surmonté d’un
triangle équilatéral de c6té 100.

La maison a dessiner.

Fichier : NOM_Prenom_ex77.py

Exercice 78 — Le convertisseur GPS en fonctions J J J
Dans I'exercice 38, on écrivait deux fois le méme calcul. Range-le dans des fonctions.

Ecris dms_vers_dd(d, m, s) quirenvoie I'angle en degrés décimaux.
Ecris dd_vers_dms(dd) qui renvoie trois valeurs: d, m, s (avec return
d, m, s).Onrécupére lestroisvaleursavecd, m, s =
dd_vers_dms(44.1646098).

3.  Ecris un programme principal qui utilise les deux fonctions, et vérifie les

valeurs de la partie 3.

Fichier : NOM_Prenom_ex78.py

Exercice 79 — Distance et périmétre J J J

Dans un repere orthonormé, la distance entre A(xA;yA) et B(XB; yB) est:

2 2
AB:\/(XB_XA) +(YB_YA)
1. Ecris une fonction distance(xa, ya, xb, yb) quirenvoie cette

distance. Teste avec A (1 ;2) et B (4;6) : le résultat doit étre 5.

2. Avec cette fonction, calcule le périmétre du triangle A BC avec A(O;O),
B(4;3)etC(8;0).
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Fichier : NOM_Prenom_ex79.py

Exercice 80 — Fraction irréductible J J J

1. Transforme ton programme de |'exercice 68 en une fonction pgcd(a, b)
qui renvoie le PGCD.

2. Ecris une fonction simplifier(a, b) quirenvoie le numérateur et le

, . . . . a
dénominateur de la fraction irréductible égale a —.

b

84 ) 7
3. Teste avec - : tu dois trouver —.

36 3

Fichier : NOM_Prenom_ex86.py

Exercice 81 — Distance a vol d’oiseau entre deux points GPS J J

Y

La Terre est (presque) une sphére de rayon R~ 6371 km. Entre deux points de
latitudes @, @, et de longitudes A, A, (en radians), la distance a la surface est
donnée par la formule de la haversine :

- A=A
d=2R X arcsin \/sinz(%%cos(ﬂlcos (stinz(%)

1.  Ecris une fonction distance_gps(latl, lonl, lat2, lon2) qui
prend des coordonnées en degrés décimaux et renvoie la distance en
kilométres. Tu auras besoin de radians, sin, cos, asin et sqrt, tous
disponibles avec from math import *.

2. Calcule la distance a vol d’oiseau entre le lycée (44.1646098 ; 4.6103368) et
la tour Eiffel (48.858333 ; 2.294444).

Fichier : NOM_Prenom_ex81.py
A retenir - Synthése
Ce que je sais faire
o Définir une fonction avec def, des parametres et return, puis I'appeler.

o Distinguer une fonction qui renvoie un résultat (return) d’une fonction qui
affiche ou dessine.

. Renvoyer plusieurs valeurs avec return a, b.

) Ranger un calcul répété (conversion GPS, distance, PGCD) dans une fonction
réutilisable.

Partie 8 — Programm’Art

Projet de fin de partie : créer une ceuvre avec du code

Derniére étape : tu vas utiliser tout ce que tu as appris (fonctions, boucles,
conditions, hasard) pour créer une ceuvre graphique a la maniére d’un peintre
abstrait. Les trois premiers exercices te préparent ; le quatriéme est un projet libre.

Cours - De nouveaux outils pour la tortue

Commande Effet

setheading(9) oriente la tortue dans une direction
donnée : 0 vers la droite, 90 vers le
haut, 180 vers la gauche, 270 vers le
bas

pensize(5) régle I'épaisseur du trait

circle(r) dessine un cercle de rayon r

choice(liste) (aprés from random import *)
renvoie un élément de la liste choisi au
hasard

choix.py

from random import *

couleurs = ["red", "blue", "yellow", "white"] # une Lliste
de couleurs
print(choice(couleurs))
couleur au hasard

# une

Une fonction qui dessine un rectangle plein de couleur, a un endroit précis, sera
I'outil de base de ton ceuvre :
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rectangle.py
from turtle import *

def rectangle(x, y, 1, h, couleur):

penup()

goto(x, y)

setheading(9)

pendown ()

fillcolor(couleur)

begin_fill()

for i in range(2):
forward(1l)
left(90)
forward(h)
left(90)

end _fill()

# coin 1inférieur gauche

Exercices - Préparer I'atelier

Exercice 82 — La fonction rectangle J J

1. Recopie la fonction rectangle du cours, puis ajoute a la fin du programme
trois appels qui dessinent trois rectangles de couleurs différentes a trois
endroits différents.

2. Ajoute pensize(4) au début du programme : que change-t-il ? Pourquoi
est-ce joli pour une ceuvre a la maniere de Mondrian ?

Fichier : NOM_Prenom_ex82.py

Exercice 83 — Composition a la maniére de Mondrian J J J

Reproduis cette composition dans une fenétre de 400 sur 400 : un grand cadre blanc
dans lequel se trouvent un rectangle rouge, un rectangle bleu et un rectangle jaune.

Composition a reproduire (coordonnées : cadre de (-200 ; -200) a (200 ; 200)).

Le cadre est le rectangle de coin inférieur gauche (— 200; - 200), de largeur 400 et
de hauteur 400.

Fichier : NOM_Prenom_ex83.py

Exercice 84 — Mondrian au hasard J J J

Modifie ton programme pour que I'ordinateur compose I’ceuvre : aprés le cadre
blanc, il dessine 8 rectangles dont la position, les dimensions et la couleur sont
tirées au hasard.

Exécute-le plusieurs fois. Tu obtiens une ceuvre différente a chaque exécution.

Fichier :

Exercice 85 — Ton ceuvre J J J J

Invente ta propre ceuvre graphique. Tu peux t'inspirer de Mondrian, mais aussi de
Vasarely (grilles et illusions d’optique), de Kandinsky (cercles et formes
géométriques), de Sonia Delaunay (disques de couleurs), ou d’un style de ton choix.

NOM_Prenom_ex84.py

Ton programme doit contenir :

o au moins une fonction avec des parameétres (par exemple rectangle,
cercle_couleur, ou une nouvelle fonction inventée) ;
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au moins une boucle (for ou while), éventuellement imbriquée ;
au moins une condition (if) ou du hasard (randint, choice);
des commentaires qui expliquent ce que font les parties importantes.

Dépose ton fichier NOM_Prenom_art.py sur Pronote, avec une capture d’écran de
ton ceuvre.

Grille de relecture (a cocher avant de rendre)

Fichier

Mon programme s’exécute sans erreur.

Il contient une fonction avec parameétres, une boucle, et une condition ou
du hasard.

Il est commenté.
Mon ceuvre est soignée : couleurs choisies, composition réfléchie.

J'ai testé mon programme au moins deux fois et je sais expliquer comment il
marche.
: NOM_Prenom_art.py + capture d’écran

A retenir - Bilan du cours de Python
Ce que tu sais faire maintenant

Utiliser Python comme une calculatrice, avec des variables, //, %, ** etle
module math.

Dialoguer avec print et input, convertir avec int et float.
Décider avec if, elif, else et répéter avec for etwhile.

Ecrire tes propres fonctions, dessiner avec la tortue, cartographier avec
Folium.

Programmer des algorithmes de mathématiques : PGCD, nombres premiers,
conversions, dichotomie.
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