D E RIVATI O N 1/2 Corrections

Méthode 1 : Démontrer qu'une fonction est dérivable

ﬂ Vidéo https://youtu.be/UmTOGov6yyE
ﬂ Vidéo https://youtu.be/Iv5_ mw1EYBE

Soit la fonction trindme f définie sur R par f(x) = x* + 2x — 3.
Démontrer que f est dérivable en x = 2.

Correction
f(2+h)—f(2)
On commence par calculer — pour h#0:
f2+h)—f(2)
h
(2+h)?+2(2+h)—3-22-2x2+3
- h
4+4h+h?+4+2h-8
- h
6h+h?
"~ h
h(6+h)
" h
=6+h

Donc:limM =lim6+h =64+0=6
h-0 h h-0
On en déduit que f est dérivable en x = 2.

Le nombre dérivé de f en 2 vaut 6 et on note : f'(2) = 6.

Exercice 1
1.
f(x) =—4x +3 a=3

Version avec la limite quand x tend vers 3

f)—-fla) _ fl)—-f(3)  (—4x+3)—(—4x3+3)  —4x+3+12-3  —4x+12  —4(x-3) _4
x—a - x—3 - x—3 - x—3 T ox-3 (x=3) -
Ainsi :
lim 227D _ i —4 = —4ainsi £(3) = —4
x—-3 x—a x—-3
Version avec la limitede hen 0
fla+h)—f(a) _ f(3+h)—f(3) _ —4(3+h)+3—-(-4x3+3) _ —12—-4h+3—(-9) __ —12—-4h+3—-(-9) _ _ﬂ — 4
h h h h

h h
}lir%w = }lln(l) — 4 = —4 donc f est dérivableen3et f'(3) = —4

La version avec h est un poil plus longue

2.
f(x) =x*-5x+3 a=5


https://youtu.be/UmT0Gov6yyE
https://youtu.be/Iv5_mw1EYBE

Version avec la limite quand x tend vers 5
f)-f@ _ f)-f() _ (x2-5x+3)—(52-5x5+3) _ x2-5x+3-3 _ x2-5x _ x(x—5) _

= =x
x—a x—5 x-5 x—-5 x—5 (x=5)

Ainsi :

imZ97@D _ iy =5 ainsi f'(5) =5

x-5 x—a x-5

Version avec la limite de hen 0
fla+th)—f(@) _ f(5+h)—f(5) _ (5+h)?-5(5+h)+3—(52-5x5+3) _ 25+10h+h?-25-5h+3—-3 _ 10h+h%-5h

h h h h h
ST N
lim L9/ ®) %irr(l)S + h = 5 donc f est dérivableen5et f'(5) =5

h—0 h
La version avec h est un poil plus longue

3.
fX)=x3+1 a=1

Version avec la limite quand x tend vers 1
F@)-f(@ _ fe)-f@) _ (FBP+1)-(13+1) _ x3-1 _ (x-1)(x*+x+1) _

x? + x + 1 (factorisation connue par cceur

x—a x—1 x—1 x—1 x—1
ou difficile a faire rapidement)
Ainsi :

im 227D iy px+1 =3 ainsi f'(1) =3
x->1 X-a x—-1
Version avec la limitede hen 0

— — 3 —(13 2 3 — 2
flath)—f(@) _ fa+h)—f(1) _ (1+h) +; (P+1) _ 1+3h+3hh+h t1-2 h(3+?;lh+h ) _ 3 + 3h + h?

h h
}lirrém = }lirré3 + 3h + h? = 3 donc f est dérivable en 1 et f'(1) = 3

Plus facile & faire surtout si on connait la formule (a + b)3 = a3 + 3a%b + 3ab? + b3

4,
fx) = i a=-1

1 1 1 x 1+x
fO-f@ _ fO-fCD _ 0y Ty (x+1) = a1 _1

x—a x—(-1) x+1 x+1 x+1 x x x+1 x
Ainsi :
lim £27@ _ Lo ainsi f'(—1) = —1
x—-—1 xX—a x—>—1X
5.
1

f)=—= a=3

1 1 1 1 2 (-x) 3-x
fO)-fl@) _ fO)-fB) _1x"1-3 _1-x'2 _20—x ' 20—x _20—x _ 3-x 1 _ -(x=3) -1

x-a  x-3  x=3  x=3 x—3 T ox-3  2(1-x)x-3 2(1-x)(x-3) 2(1-x)

Ainsi :
. f)-fla) _ . -1 _ 1 _1 .oy _1
}Cl_rg — = }Cl_rg et ainsi f'(3) = 2
Exercice 2

1 1 1 (1+h)2 1-(1+h)?2

_ fA+n)-f(1) _ @+m? 12 _ 1+n? a+h? _ a+w?  _ 1-(1+h)?1 _ [1-A+n)][1+(1+h)]

t(h) = = = = = - =

h h h (1+h)2 h h(1+h)2
__ [=h][2+h] —[2+h] —2-h

h(1+h)2 ~ (1+h)2  (1+h)?
limwz limM sionposeh =x—1onaurax=h+1
x—1 x—a x—1 x—

_f(D-f() . -2-h -2 _ . ey
}ll_r)r(l) - =lme—r=—= 2 donc f est dérivableen 1et f'(1) = -2




Exercice 3

1. a.
fx)=+x+1 a=1
FOO-f(@) _ feO-f) _ VE+1-(VI+1) _ vA-1 _ Vi1 _ Vi1 1
x-a  x=1 x—1 T ox-1 Jxo1 (x-D)(Vx+1) T (Va+1)
Ainsi :
. fe)-f@ . 11 ey 1
lim S = Iy = AW =3
b.
== a=3
fx) = - a=
1 1 1 1 1X3 1x 3—-1x
fO)-fl@) _ fO)-f(3) _ 3% 3x3 _ 3x 9 _ 3x3 ox _ _ox_ _ —(x=3) x 1
x-a x-3  x-3  x-3  x-3  x-3  9x x—3  9x
Ainsi :
lim £97@ _ i 2L = —iainsif’(S) =-1
x—3 x—a x—3 9x 27 27
2.a.
() =+
f X) = \/E
Soitx # 0
1 1 Vx Vx+h
fO+n)—fC) _ fOx+R)—f(X) _ Vexh Vx _ Vxth/x vaverh _ VX—Vx+h e
(x+h)-x h - n h T Vx+hvx T h
_ (EVEFR)(VE+VEFR) | No—EAR x—(x+h)
T hathVx(Vx+Vxrh) T hWrrhVx(Vevxdh)  eVaxthyvx(VesVxrh)
x—x—h -h -1
T WxrhVx(Vx+Vxth) | axthVx(Vx+vVrth) | Vxrhyx(Vx+Vxth)
. f+h)-f(x) li -1 _ -1 _ -1 __—Vx  _ —x
S ) —x o VXt RVR(VEAVETR) | VRrovx(Vxivii0) | vAvE(zvE) | xzvEvE | 2x2
insi £'(x) = =
Ainsi f'(x) = 2
b.
X
fl) = "
Soit x # —3
x+h x (x+h)(3x+1) x(3x+3h+1)
fx+h)—f(x) _ flx+h)—f(x) _ 3CtM)+1 3x+1 _ Gx+3h+DEx+D_(x+DEX+3h+1)
(x+h)—x h h h
_ 3x%+x+3xh+h—(3x?+3xh+x) 1_ 3x2+x+3xh+h—3x2—3xh—x
- (3x+3h+1)(3x+1) R h(3x+3h+1)(3x+1)
h 1
T RGBx+3h+1)(Bx+1)  (3x+3h+1)(3x+1)
lim flx+h)-f(x) _ ;. 1 _ 1 _ 1
ho0 (x+h)—x  ho0o Bx+3h+1)(Bx+1)  (Bx+1)(3x+1)  (3x+1)2
Ainsi f'(x) = -

(3x+1)2

Méthode : Démontrer la non dérivabilité en O de la fonction valeur absolue
ﬂ Vidéo https://youtu.be/ZKtxnTalvvs

Démontrer que la fonction valeur absolue n’est pas dérivable en 0.
Correction

Soit la fonction f définie par f(x) = |x|.

On calcule le taux d’accroissement de f en 0 :

h .
fO+m)—=f(0) _lo+hi=lo| _|n| _Jp=1 sih=>0.

h h h _Th=—1,sih<0



https://youtu.be/ZKtxnTaIvvs

h—-0 h
—1.

La fonction valeur absolue n’est donc pas dérivable en 0.
En observant la courbe représentative de la fonction valeur absolue, on comprend bien qu’il n’existe pas

de tangente a la courbe en 0.

n’existe pas car dépend du signe de h. La limite ne peut pas étre égal a lafoisa leta

Remarque : Cependant, il est a noter que la fonction x — |x| est dérivable en tout nombre différent de 0.

Méthode : Déterminer graphiquement le nombre dérivé

u Vidéo https://youtu.be/f7ZAuwNAagAQ

a) On a représenté les fonctions f, g et h et trois
tangentes dans un repeére.

Lire graphiquement f’(3), g’ (2) et K'(6).

b) Tracer la tangente a la courbe de la fonction g en

1telque g'(1) = —%.

Correction

a) f'(3) = 0 en effet la tangente est paralléle a I'axe
des abscisses donc sa pente est nulle.

g@2)=2

r(6) =-2

b)



https://youtu.be/f7AuwNAagAQ

Exercice 4
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La courbe de gauche représente la fonction f et celle de droite la fonction g.
1) Lire, en vous servant du quadrillage les nombres suivants: f(—4) =3; f'(—4) =1; f(2) = 4;

f@=2; f6)=0et f(6) =—=-2

2) Lire, en vous servant du quadrillage les nombres suivants : g(=2) = —=1; g'(=2) = g =0;
2

9(0)=1; g'(0) =_71 ; (D) =% et g'(1) ==

Exercice 5 f0)=1 f(=2)=-1 f(1)=1,5
1) = -3 f'(=2)=0 fry=2

2) Equation de la tangente

Propriété : Une équation de la tangente a la courbe de la fonction f au point d’abscisse a

est:y = f'(a)(x —a) + f(a).

Démonstration au programme :

u Vidéo https://youtu.be/Jj0ql6-02Uo

La tangente a pour pente f'(a) donc son équation est de la forme :
y = f'(a)x + b ou b est I'ordonnée a I'origine.

Déterminons b :

La tangente passe par le point A(a ;f(a)), donc:
f@)=f'(a)xa+b soit:b=f(a)—f'(a) Xa

On en déduit que I'équation de la tangente peut s'écrire :
y=f'@x+f(a)—f'(a) xa

y=f(@x—-a)+f(a)

Méthode : Déterminer I’équation d’une tangente a une courbe

u Vidéo https://youtu.be/fKEGoo50Xmo u Vidéo https://youtu.be/0jhxK55jONs
ll Vidéo https://youtu.be/7-262dSkkTQ

On considére la fonction trinéme f définie sur R par f(x) = x? — 5x + 2.
Déterminer une équation de la tangente a la courbe représentative de f au point de la courbe d'abscisse
x =1.

Correction
Une équation de la tangente au point d’abscisse 1 est de la forme :

y=f(MD&-1D+7(1)

e On commence par calculer le nombre dérivé en 1, f'(1) :



https://youtu.be/Jj0ql6-o2Uo
https://youtu.be/fKEGoo50Xmo
https://youtu.be/0jhxK55jONs
https://youtu.be/7-z62dSkkTQ

f+n)-f(1) _ (1+h)?>-5(1+h)+2—-(12-5x1+2) 1+2h+h?-5-5h+4 _ —3h+h? _ h(-3+h) _

=-3+h
h h h h h
Donc : lim LD _jiy 34 p = —340=-3
h—0 h h—0
Le nombre dérivé de f en 1 vaut —3 eton note : /(1) = —3.

® On calcule f(1) :
F()=12-5%x1+2=-2

Une équation de la tangente en 1 est donc de la forme :
y=-3(x—-1)4+(-2), soit:

y=-3x+3-2

y=-3x+1

Une équation de tangente a la courbe représentative de f au point de la courbe d'abscisse 1 est y =
—3x + 1.

Exercice 6
l)y=mx+p
flo)=m=22=2"L 2.1

Ax ~ 2-(-2) 4 2
. o . 1
p = 2 et donc la tangente a la courbe au point d’abscisse a est : y = SxX+ 2

Q) y=mx+p
, A 2-2
f(x):m:é:azo
p = 2 et donc la tangente a la courbe au point d’abscisse a est: y = 0x + 2
3)y=mx+p
, A 2—-(-1 3
fla)=m=2=202

Ax  1-(-1) 2
p et n’est pas lisible doncy = gx + p, utilisons le point de coordonné (1 ;2)
2= X14p®2->=p®-=p

. . o . 3 1
Ainsi la tangente a la courbe au point d’abscisse a est : y = SX+3

4)y=mx+p
(x)=m=2Y_12_28__
f(x)—m—Ax— 3-0 3 1
p = 2 ainsi la tangente a la courbe au point d’abscisse a est: y = —1x + 2
Exercice 7
' _ Ly _ 4 "(—4) =
) -5 =2=1 fr=4) =0
f1(=2) = —6 f =2
2Q)ena=4 Tpy=f'(a)(x—a)+f(a) ©y=_73(x—4)+(—§)®y=_73x+3—§

¢>y=_73x+§
ena=-2 T_,y=f'(a)ix—a)+f(a) <3i>y:—6(x—(—2))+%<i>y:—6x—12+%

<::>y=—6x—7



