Correction exercices

Exercice 1. Dans chacun des cas suivants, déterminer a partir de quel rang les suites (u,), (v,) et (wy,)

sont définies et calculer les 3 premiers termes de ces suites.
1

a)u, = —n>+n+1 b)v, =— w, = Vn? — 4
a) (u,,) est définie a partir du rang 0. Les trois premiers termessontu, = —0% + 0 + 1 = 1,
w =-1"+1+1=1letu, = -22+2+1= -1

b) (v,) est définie pour tout entier n tel que n -3 6=0i.e. n 6= 3. Puisque I'énoncé demande

un rang a partir duquel (v,,) est définie, on peut dire que (v,,) est définie a partir du rang 4.
1 1

. . 1 1 1
Dans ce cas, les trois premiers termes sontv, =—=1,v5 =— =-etvg = — =-.
4-3 5-3 2 6-3 3

c) (wy,) est définie pour tout entier n tel quen? — 4 > 0i.e.n > 2. Les trois premiers termes sont

w, = V22 — 4 = 0,w; = V32 — 4 = \5etw, = V42 — 4 = /12 = 2+/3.

Exercice 2. On considére la suite (u,) définie, pour toutn € N, paru, = %
1. Calculer les 3 premiers termes de cette suite.
2.Soitn € N. Exprimer u, 4 1, Up41, Up — 1 et u,,_ 4 en fonction de n.
Exercice 2.
. . 0 1 1 2 2
1. Les trois premiers termes de (un) sontuy =— = 0, uy =— =-etu, =— =-.
0+1 141 2 241 3
2.0na:
un+1= n +1 = n n+1=n+n+1=n+2
n+1 n+1 n+1 n+1 n+1
n+1 n+1
un+1 = =
(n+1)+1 n+2
n n n+1 n-nm+1) n-n-1 1
un —-1 = —_— — = - = = = —
n+1 n+1 n+1 n+1 n+1 n+1
u _ n-1 _ n-1 _n-1
=17 m-1)+1 n-1+41  n
Méthode 1 : Calculer des termes d’une suite définies en fonction de n
Calculer les quatre premiers termes des suites suivantes :
a)u, =2n b)v, =3n? -1
Correction
a) On considere : u,, = 2n
Les premiers termes de cette suite sont donc :
Uy =2X0=0 < Onremplacen par0
U =2%X1=2 &< Onremplacen par 1
U, =2%X2=4%
U3 =2X3=6
b) On considére : v, = 3n? — 1.
Les premiers termes de cette suite sont donc :
Vo =3%X0%2—-1=-1
v, =3%x12-1=2
v,=3x22-1=11
v3=3%x3%2-1=26
Exercice 3. Déterminer les trois premiers termes de chacune des suites.
1
1.vn € Nu, = n? + 3. 2.Vn € Ny, =—.
1
3.vn € N,w, =—. a.vneNt, =1 ——.
n+1 n+3
2n 2n
5.VnEN,sn=5—n. G.VTLEN,Zn:m.



9y =t 1 11 11
0 _o+g_2' 1 423 2 T o2 4
3w, =— =0 __t _1 _7
0 ™ 041 1 74417 2 2 7o
1 3 1 2 1 4 1 3
bty =1—-——=-—-==, tp =1 ——=-—=-==2, th =1 ——=
043 3 3 3 143 4 4 4 243
5 s 20 1_4 S 2t 2 S 22 4
*P0 Ts0 T T 1 7517 5 2 T 527 35
6 20 1 2t 2 22 4
Zo 7041 7 Z1 71+1 49 Z3 72+1 343

Méthode 2 : Calculer des termes d’une suite définie par récurrence (1)

Calculer les quatre premiers termes des suites suivantes :
) Uy =5

a) Pour tout entier n, on donne : { 0 _
Un+1 = Uy
Vo =

b) Pour tout entier n, on donne : { 0
Uni1 = 4vp, — 6

Correction

a) La suite (u,,) est définie par u, = 5 et pour tout entier n, on a u,, 41 = 3u,.

Par cette suite, chaque terme est le triple de son précédent.

Les premiers termes de cette suite sont donc :

Uy =5

u; =3Xuy;=3Xx5=15 & Onremplace u, par savaleur.
U, =3Xu; =3x15=45
Uz =3 Xu, =3x%x45=135

2) La suite (v,) est définie par v, = 3 et pour tout entier n, on a v,,,; = 4v, — 6.

Les premiers termes de cette suite sont donc :

vy =3

V =4X1vy)—6=4X3—-6=6
V,=4Xv—6=4X6—6=18
V3=4Xv,—6=4Xx18—-6 =66

Correction

Dans cet exercice, le premier terme est w;.

La suite (w,,) est définie par w; = 5 et pour tout entiern, onaw,,,; = w,, + n.

Les premiers termes de cette suite sont donc :

Wy, =W =w;+1=1+1=2 &< nestégalal
W3 =Wy =W, +2=2+2=4 &< nestégala2
W4:W3+1:W3+3:4+3:7 énestéga|é3

Méthode 3 : Calculer des termes d’une suite définie par récurrence (2)
W1 = 1

Wpe1 =W, + 107

Calculer les quatre premiers termes de la suite.

Pour tout entier n, on donne : {

Exercice 4. Calculer les 3 premiers termes de chacune des trois suites (uy)

a){ uy =1 b){ vs = 1

pourtoutn = 0,u,4q = U+ u, pourtoutn = 5,v,,; = v, —n



e =1
17

pour toutn = 1,w,, =

wn+1
Auy =1luy =ui+u =1+1=2uv=ul+uy =22+2=6
b) v5 = 1'v6 = v5+1 == VS - 5 = 1 - 5 = _4‘,177 - v6+1 - v6 - 6 = _10
1 1 1 1 1
1 Wy 2 7 1.2 wy 3 3 3 _ 1.3 1
cgw, =-,w, = =2 =Z=_X-=Zetwy = =-3 —_3_ —3__-xI==C
)W 2772 T w1 %+1 % 273 3 T w41 Ly 743 % 372 1

Exercice 5. On considére la suite (u,,) définie paru, = 1et, pourtoutn € N,u,,; = u2 — 5n.
1. Calculer les 3 premiers termes de (u,).
2. Soitn € N. Exprimer u,, en fonction de u,, et de n.

1. Les trois premiers termes de (u,) sontuy = 1,u; = Ugy; = u2—5xX 0 =12 — 0 = let
Uy = Uy = UP—5x1 =12 -5 = —4,

2. Par définition, U4, = Ums1)r1 = ul,, — 5(n + 1).0r,uy; = u2 — 5n

doncu,,, = (U, —5n)2 —=5(n + 1) = u2 —2xu, x51 + (51)> —5n—5

= uZ —10nu, + 25n? —5n—>5.

Méthode 4 : Calculer un terme a I'aide d’un algorithme

uo = 3

Unsy = 4Uy — 6

Ecrire un programme Python permettant de calculer les termes de la suite (u,,).
Afficher le terme u,3.

Pour tout entier n, on donne : {

Correction
def suite(n):
u=3
for 1 in range(1,n+1):
| u=4%u—6 >>>|suite(13)
return(u) 67108866
Exercice 6.

1) A laide de votre calculatrice donner le 10°™¢ terme des trois suites de I'exercice 4
2) Alaide de votre calculatrice donner le 82™¢ terme de la suite définie a I'exercice 5

- 1)
suite u(mn):
S (n) def suite_u(n):
e
i range{1l,n+1): u:1”
foriinrange(1,n+1):
u=u“u+u
u u=u*u+u
return u

suite v(n):
suite_v(n) def suite_v(n):

v=1
i range{6,n+1}: V=¥_
v=v-(i-1) foriin range(6,n+1):
v v=v-(i-1)
return v

suite w(n):

def suite_w(n):

w=1/2
i range(2,n+1): w=1/2
w-w,/ (w+l) foriin range(2,n+1):
w=w/(w+1)

W
return w



>»> suite u(1@)
2739245630860303142341623429167468628119436436758091462794736794168869208262269936
BA458243863492954873728399236975848797430631773058075388342946034495641007 70347613
39454649828385541588213920866

>»> suite v(18@)

-34

>>> suite w(10)

8 .09090909890989093

43321184
@4760167

32
=
2
=

suite u(n): def suite_u(n):

: u=1
u-1 . i e o L >»> suite u(8)
i in range(1,n1): foriin range(1,n+1): 986306097679798911841
= 1 . = = = =
R u=u*u-5*(i-1)
return u

1]

4) Représentation graphique d'une suite

Méthode 5 : Représenter graphiquement une suite
2
n
Pour tout entier n, on donne : u,, = ?— 3.

Représenter dans un repére les premiers termes de la suite (u,).
Correction

On construit un tableau de valeurs avec les premiers termes de la suite :

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8
u, | -3 1-25| -1 (15| 5 |95| 15 |21,5| 29

Up
Dans un repére du plan, on représen- o %
(uy) par un nuage de points de coor:
(n; uy,). .
X

20

15 X

10 %

5 X

X n
0 1 * 3 4 5 6 7 8
x X

-5

Exercice 7.

1) Représenter graphiquement les 4 premiers termes de la suite (u,,) de I'exercice 1.



2) Surle méme repere représenter graphiquement les premiers termes (jusqu’au rang 6) des deux
suites restantes de I'exercice 1.
A gauche (u,) a droite en bleu (v,,) et en rouge (w,,)

)
0]
19 @ 5
O
4
0 1 2 3
]
-1 (] 3
Q@
=2 2
-3 1 @
Q
L]
- @
0 1 2 3 4 g B
-5 L -1

Méthode 6 : Etudier le sens de variation d’une suite

a) Pour tout entier n, on donne : u,, = n? —4n + 4.
Démontrer que la suite (u,) est croissante a partir d'un certain rang a déterminer.

1
b) Pour tout n de N*, on donne : v, = ————.
n(n+1)
Démontrer que la suite (v,,) est décroissante.

Correction
a) - On commence par calculer la différence u, 1 —u, :
) Oncalcule 1 —uy, :
Uppp —Up =M+ 1D —4(n+ 1)+ 4 Sty — 1, =0
— 2 A — _ 2 _ : !
=n"t+t2n+l-4dn—-4+4-n"+4n—4 la suite est croissante.
=2n-3 Sitpyqg — Uy < 0,
la suite est décroissante.

- On étudie ensuite le signe de U, 41 — Uy, :
Ups1 — Up = 0 pour 2n — 3 = 0 donc pourn > 1,5.
Soit n = 2, car n est entier.

-Ona:uyyq —uy = 0doncuyyq = uy,, pourn = 2.
On en déduit qu'a partir du rang 2, la suite (u,) est croissante.

Un+1
b) On commence par calculer le rapport
n
1
Vnpi_ (n+1D(m+2) nm+l) n
v, 1 T (n+Dn+2) n+2
nn+1)

Un+1

Or0<n<n+ 2 donc: ” < letdoncv,,, < vy, (carv, > 0).
n

On en déduit que (v,,) est décroissante.



Exercice 8.
Etudier les variations des suites de I'exercice 3.
1. Pourtoutn € N,u, = n? + 3.
Soitn € Nupyq —up=mn+1)2+3-n?>+3)=n’+2n+1+3-n*-3=2n+1
or pour tout entier naturelnona:2n+1 > 0doncvVn € N

1
2. Vn € N,Un =m.

. _ 1 1 11 (42 (n+3)
soitn € N, Vnyy — vy = (n+1)+2 n+2  n+3  n+2  (n+3)(n+2)  (n+2)(n+3)
= (2)-(43) _ nt2-n-3 1 orvn € N,n+3>0etn+ 2> 0donc

(n+3)(n+2) (n+3)(n+2) (n+3)(n+2)

-1 .
vn € N, D < 0 et donc (v,,) est décroissante.
3. Vn € N,w, =—
e (n+1) n n+1 n (n+1)(n+1) n(n+2)

. n+
Soitn € N, Wniq —wy = (m+1)+1  n+l  n+2 n+l (m+2)(n+l)  (n+D(n+2)
_ n?+2n+1 _ n?+2n  _ n2+2n+1 _ n?+2n  _ n?+2n+1-n?-2n
T (m+2)(n+1) (D (+2)  m+2)(n+1)  (+D@n+2)  (n+2)(n+1)
=———orVn E N, n+1>0etn+2 > 0donc

(n+2)(n+1)

1 .
vn € N, IO > 0 et donc (w,,) est croissante.
4. VneNt, =1 ——
n+3

. 1 1 1 1

Soitn € N,tn+1 _tn =1 _(n+1)+3_(1 —m) =1 —m— 1+m

1(n+3) 1(n+4) _ -n—-3+n+4 _ 1

(n+4)(n+3) ' (+3)(n+4)  (n+4a)(n+3)  (n+4)(n+3)
orvn € N,n+4 >0etn+ 3> 0donc
1 .
vn € N, vy > 0 et donc (t,,) est croissante.
271
5. vn € N, s, =

. 2ntl gn gndtl ong oNp_pf5 2N (2-5) 2n
Soitn € N, spyq — 8y = cn+l  gn  gn+l  sng . gn+l | gndl _3%
orvn € N, 2" > 0et5*! > (0 et-3<0donc

n
vn € N, -3 % < 0 et donc (s,,) est décroissante
zn
6. Vn € N,Zn =m.

. _o2ntt 2" 2™ 27 2"(2-7) _ 2"
Soitn € N, zp4q — 2, = A1+l gntl | gntly  ondly  gndlg O on+z
orvn € N, 2" > 0et 7" > 0 et -5<0 donc

n
vn € N, -5 7i+2 < 0 et donc (z,,) est décroissante

Exercice 9. On considére deux suites (a,) et (b,) définies par

aO = 1 bO = 2
3an+2b, et 2an+3b
an O,an+1:% an O,bn+1=%

1. Calculer a4, by, a, et b,.
2.0npose,Vn € N,s, = a, + b,. Démontrer que la suite (s,,) est constante.

3. En déduireque,Vn € N, b, = 3 — a,.
__2ap+3by __ 2X1+3x2 _ 8

3ap+2b,  3x142x2 7
1. a1 = g 0 = = = b1 = = = -
5 58 2 3 3 5 5 5 8 2 38
7 1 16 7 7 14 4
a, = 3a1+2by = 3XE+2XE = ?+? = i = 2 l = 2 = 20, +3by = 2X§+3X§ = ?+? = i = ﬁ l = E
2 5 5 5 . 5 5 b5 25 2 5 5 5 5 5 75 25
3an+2 2an,+3 5a,+5
2.Sp41 = Quy1 + bpy1 = "5 ~+ "5 L= "5 ~ = a, + b, = s, etdoncde paren par

Sp41 = Sp =Sp_q1 =+ =8§; =Sp0rso=a9+by=1+2=3doncVn € N,s,, =3



Exercice 10. On considere la suite (u,) définieparu, = 0,u; = let,Vn € N,
Upyz = 2Upy1 — Unp.

1.

a. Calculer u,, uz et uy.
b. Quelle conjecture peut-on faire ?

2.0npose,Vn € N, d, = uyyq — Uy

a. Montrer que (d,,) est constante.
b. En déduireque,Vn € N,u,,; = u, + 1.
c. En déduire une démonstration de la conjecture faite en question 1.b..
a. Par définition, us = ugy2 = 2upr1 — g = 2u; — g = 2 x 1 — 0 = 2. De méme,
Ugs =2Up— U =2X2—1=3etuy=2u3 —uy=2x3-2=4.
b. On peut conjecturer que, pour tout n € N, u,, = n.

a. Soit n € N. Alors, dpy1 = Wni1)41 + Ungr = Ungo — Unp1. OT, Ungo = 2Up g — Uy done
dpi1 = 2Upq — Uy — Upsy = Upyy — Uy = dy. Ainsi, pour tout n € N, d,,., = d,, done
(dy) est constante.

b. Par définition, dy = uy — up = 1 — 0 = 1 donc, comme (d,,) est constante, pour tout
neN, d,=11ie u, —u, =1etdonc u,, ; =u, +1.

c. Soit n € N. Alors, w, = Uy 1 +1=tUp o +1+1=---=ug+1+---+1+1=

0+1+---+1+1=n car la somme contient exactement n fois le nombre 1 (puisque,
partant de u,, il a fallu réécrire n fois la relation w, = up_; + 1 pour aboutir a wug).

Exercice 11. Etudier les variations des suites suivantes.

1. (u,) est définieparuy = —let,Vn € N,u,;; = u,(1 — 2u,).
2. (v,) est définieparvy, = 3et,Vn € N,v,,,; = v, — 2n.

3. (wy,) est définieparwy, = let,Vn € N,w,,; = w, + n — 5.
4. (t,) est définieparty, = 4et,Vn € N, t,.q = t, + (D™

1.

Exercice 12. On considere la suite (u,) définie, Vn € N* paru, =

Soit n € N. Alors, u, .y — u, = u,(1 — 2u,) — u, = u, — 2u? —u,, = —2u? < 0 donc (u,)
est décroissante.

. Soit n € N. Alors, vp41 —vp = vy —2n— v, = —2n < 0 car n = 0. Ainsi, (vy) est
décroissante.

. Soit n € N. Alors, wyoy —w, =wp, +n—5—w, =n—>5 0Or, n—>5 = 0 si et seulement

sin 2 5 donc (w,) est croissante & partir du rang 5.

Soit n € N. Alors, t,,1 —t, =t, +(=1)" —t, = (=1)". Or, si n est pair (—1)" = 0 et, si
n est impair, (—1)" < 0. Ainsi, le signe de t,1 — t, alterne avec la parité de n donc (t,)

n’est monotone a partir d’aucun rang.
n

n?’

1. Calculer, a I'aide de la calculatrice, les 10 premiers termes de (u,,) et conjecturer que (u,) est
monotone a partir d’un rang que I'on déterminera.
2. Démontrer la conjecture de la question précédente.

1.
2.

A Taide de la calculatrice, on peut conjecturer que (uy) est croissante a partir du rang 3.
Soit n € N*. Alors,

)2
Upp1 —Up = 75 — 5 — 2

m+12 n2 (n+1?2 n2 nln+1)2 n¥ )
220 = (n41)°)  2"(2n*—n’-2n-1) 2"(n’-2n-1)
N n?(n+1)2 N n?(n+ 1)2  n2(n+1)2

gl gn g2 21 My 2xnp? 2(n+1
) n+1

Comme 2™ > 0 et -31.2(n — 1)2 > 0, le signe de w41 — u, est le signe de n? — 2n — 1. Or,
en utilisant la forme canonique, n* —2n —1=(n—1)*-1-1=(n—1)> - 2. Si on
suppose n > 3 (conformément a notre conjecture) alors n— 1 = 2 donc (n — 1)? = 4 donc
(n— 1)2 — 2 > 2. Ainsi, pour tout n = 3, t,s1 — u, = 0 done (u,) est croissante a partir
du rang 3.



n

Exercice 13. On considere, V n € N, la suite (t,,) définie part, =
1. Justifierque,Vn € N, t,, > 0.

tny1 _ntl
tn 1= n+3
3. En déduire le sens de variation de (t,).

1. Soit n € N. Comme 2 >0etn =0,2">0et n+1>0donct, > 0.

n+2 "’

2. Démontrer que, Vn € N,

2. Soit n € N. Alors, t,.1 = nz_::r_lz = :::ff donc
it s L _2x2 n+2 . 2n+2) | 4+d-(n+43) n+l
— f— o — f— by — - —_— — — .
t, n2+2 n—+3 AL n+3 n+3 n—+3

3. Commen =20,n+1=20et n+3 >0 donc t';—‘l —1 = 0 et ainsi %‘"‘—l = 1. On conclut

(3 e

donc que (t,) est croissante.

Méthode : Etudier les variations d'une suite a I'aide de la fonction associée

1

VndeN,ondonne:u, =——.
n+1

1
a) On considéere la fonction associée f définie sur [0; +oo[ par f(x) = 1

Démontrer que la fonction f est décroissante sur [0; +oo] .
b) En déduire que la suite (u,) est décroissante.

Correction
a) Etudions les variations de la fonction f définie sur [0 ; +oo[. Pour cela, on va étudier le signe de la
dérivée.
, OX(x+1)—1x1 -1
=07 G
Vxde[0; +of,ona:f'(x) <0, car (x + 1)? est toujours strictement positif.
Donc f est strictement décroissante sur [0 ; +oo].

1 1
b)Ona:unzmetf(x)zm. i,“n
f est strictement décroissante V x réel positif, donc :
f est strictement décroissante pour tout x entier positif, donc :
(u,,) est strictement décroissante pour tout n entier positif. o
En effet, f et (u,) ont la méme expression et sont égales pour
des valeurs entiéres positives. M
0:4
0.2
n
0 1 2 3 4 5 6 » ¥
Exercice 14.
On considére deux suites (a,,) et (b,) définies pourtoutn € Npar:a, = —3n+4eth, =n3
Déterminer leur sens de variation.
Si on pose f et g les fonctions définies pour tout réel x par f(x) = —3x + 4 et g(x) = x3

Alors on a pour toutn € Npar:a, = f(n)eth, = gn)
Or f est décroissante sur [0; +oo[ et g est croissante sur cet intervalle.



On peut donc en déduire que (a,) est décroissante et (b,) est une suite croissante.

Méthode 8 : Conjecturer la limite d’une suite
1) Pour tout entier n, on donne : u,, = n?+ 1.

Calculer ug, uq, Uy, Uqg €t Uqgp- La suite (u,) semble-t-elle étre convergente ou divergente ?
. Vg = 2
2) Pour tout entier n, on donne : _ n -
Uns1 = 0_1) Un
Calculer des termes de la suite. La suite (v,,) semble-t-elle étre convergente ou divergente ?
Correction

Nuy,=0*+1=1,
w=172+1=2,
u, =2%2+1=5,
U = 10 + 1 = 101,
Woo = 100% + 1 = 10001.

Plus n devient grand, plus les termes de la suite semblent devenir grand.
La suite (u,) semble diverger vers +oo et on note: lim u, = +oo.

n-+oo

2)v; = (1%, =2
v, = (-Dly, = -2
vy = (—1)%v, = -2

v, = (—1)3v; =2

vs = (—1)*v, =2
Lorsque n augmente, les termes de la suite ne semblent pas se rapprocher vers une valeur unique. La suite
(v,) semble diverger.

Exercice 15. Conjecturer les limites des suites suivantes.

1. Lasuite (u,) définie par u,, = —2n? + 4 pour tout naturel n. Réponse:—co
2. Lasuite (v,) définie par v, = —5n% — n + 3 pour tout naturel n. Réponse:—co
2
7__

3. Llasuite (wy,) définie parw,, = 1—’1‘ pour tout naturel n supérieur ou égala 2.  Réponse:-7

n
_ n
’

La suite (x,,)définie par xn = pour tout naturel n supérieur ou égal a 2. Réponse:0

1-n?
5. La suite (¥,) définie par yn = —n® + 3n? — n + 3 pour tout naturel n. Réponse:—oo
_n2
6. Lasuite(z,) définie par zn = n2+79 pour tout naturel n . Réponse: -1

Méthode 9 : Déterminer un seuil a I'aide d’un algorithme
Uy =2

U1 =09, +1
déterminer le rang de la suite a partir duquel les termes sont supérieurs a 8.
Correction

u=2
n=96

Pour tout entier n, on donne : { Ecrire un programme Python permettant de

o >>>seuil()
(f"on dépasse le seuil 8 pour n={n}, Un vaut alors {ul}") 14

>>»>» # script executed

on dépasse le seuil 8 pour n=14, Un vaut alors 8.169856603603122



Exercice 16. Création de programme.

uy = 40

Upe1 = 1L,3u, — 6

Ecrire un programme en Python déterminant le rang de la suite a partir duquel les termes sont supérieurs

Pour tout entier n, on donne : {

3Fu-6
dépasse le seuil 18 @88 pour n={n}, Un vaut alors {ul}")

>»> # script executed
on dépasse le seuil 16 888 pour n=24, Un vaut aleors 18876.0815487487424

Exercice 17. Création de programme.

u, =70

Upsr = 0,8u, +6

1. Ecrire un programme Python permettant de déterminer n’importe quel terme dont on connait le
rang.

2. Modifier le programme pour qu’il affiche aussi tous les termes qui précedent celui qui est attendu.

3. Utiliser le programme pour conjecturer les variations et la limite de la suite.

4. Ecrire un nouveau programme en Python déterminant le rang de la suite a partir duquel les termes
sont inférieurs a 30,1.

Pour tout entier n, on donne : {

range(5,n+1):

u+6 >»> u(5)
62.0

>>> u(5)

u(5)=62.8

>>> u(19)

u(5)=62.8

u(6)=55.6
range(5,n+1): u(7)=50.430000000008004
u+6 u(8)=46.33100000000801
(F'u({n})={u}" u(9)=43.107200000000006

u(10)=40.485760000000006

. B8Fu+6
(f"on depasse le seuil 18 806 pour n={n}, Un vaut alors {u}")

>>»>» # script executed
on dépasse le seuil 16 888 pour n=31, Un vaut alors 38.996714065569177




