Controle : trigonométrie

Exercice 1. Notion de mesure principale (4pts)

2631
Soit C le point image sur le cercle trlgonometrlque du nombre réel -

1. Déterminer la mesure principale du réel 227 , C'est a dire déterminer le réel a

de l'intervalle ] — m; m] quiale méme pomt image C sur le cercle.
. . : . 263w
2. Déterminer le sinus et le cosinus de %

Exercice 2. Lien entre le cosinus et le sinus d’un angle (4pts)
. 3 . , .
Soit x E]% ; 7”] tel que sin(x) = 0,6 déterminer la valeur de cos(x)

Exercice 3. A partir du cosinus de % (6pts)

On admet dans cet exercice que : cos (E) = \/61\/5,
1. Prouver que sm( ) est égal a - Zfet aussia —— \/— \/_

2. En déduire sm( 1”) cos ( 112”) sin (5 ) et cos (113:)

Exercice 4. Déja vu ... ou presque (6pts)
Soit x est un réel. On considére I'équation (E) : sin(3x) = %

1. Résoudre I'équation (E) pour x € R.
2. En déduire les solutions de I'équation (E) sur I'intervalle ] -t ; m].

Exercice 5. Equation du second degré? (5pts)
1. Résoudre dans R 'équation : 2X? — 3X — 2 = 0 (E)

2. Résoudre dans l'intervalle | — i ; m] I'équation : 2sin?x — 3 sinx — 2 =

Vous pourrez utiliser le résultat de la question 1°).
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Exercice 1 2. En déduire sin (— l), cos (11n) sin (5 ) et cos (BH).
1) Pardivision euclidienneona: 263 = 4 X 65 4+ 3 et donc pour obtenir 12 12 12 12

. T . . . .
un nombre pair fois 4 on préfére : 263 = 4 X 66 — 1 De ce fait : sin (_ E) Nous savons sin est une fonction impaire.
@ = 66T —% = —% + 33 X 2nsoit@ = —% + k X 2m,k € Ainsi, sin (—E) = —Sin(l) = — M_
7 incipal 263m T . 11m - 12 . s 12. *
La mesure principale de 2 st donc 3 €] — m; m]. cos (?) Nous utilisons les identités suivantes :
2) sin (?) = sin (—E) = —get cos (@) = CcoS (—%) = g cos(m — 0) = —cos(6).
Donc, pour 8 = 1—”2 , on obtient :
Exercice 2 oS (11_11) — cos (n _ l) _ cos(”) _ _ Yonz
Soit x €]~ ; 3—7T] tel que sin(x) = 0,6 déterminer la valeur de cos(x) . /5 12_ _ . ,12, ] 12 ] *
o2z 2 , ) sin (—) Nous utilisons les identités trigonométriques suivantes :
On sait que pour tout réel x ona: cos? x + sin?x = 1 1z .
Ainsiona:cos?x =1 —sin®x = 1—062 1-0,36 =0,64 sin (_— 9) = C05(9)
Ainsi cos(x) = /0,64 ou cos(x) = —/0,6 Ainsi, pour § = —, nous obtenons :
T 3T
Orx E]E ; 7] donc cos(x) < 0 et donc cos(x) = —/0,64 sin (5_n) — sin (E _ l) — cos (l) _ \/€+\/E.
2 12 12 4
Exercice 3 cos (113—:) Nous utilisons I'identité suivante pour les angles
e Pour tout réel xona: cos? x + sin? x = 1. Nous avons déja la valeur de complémentaires : cos(t + 6) = —cos(0).
[
cos (1—7;) , soit : cos (%) = \/g:ﬁ. Donc, pour§ =—,ona:
¢ En utilisant I'identité trigonométrique, nous avons : cos (13?11) = cos (n + 1_”2) = —cos (1_”2) = — @
2
o om T V6 ++/2 6 +2V12+2
smz(—)—l—cos( )—1—— =1 - — :
12 12 4 16 Exercice 4 )
. . . v
16 8 +4 V3 8—4V3 2-43 1) sin(3x) = @ sin(3x) = sin (g)
16 16 16 4 3x =2 + 2km aveck € Z x=£+2k—n aveck € Z
¢ Attention, nous avons alors deux solutions possibles pour le sinus de > qui sont o 6 ou o ou
. /2-\/—_ V3 oy — 2B — _ Y23 3x=n—5+2k’naveck’eZ x=£——+—aveck € 7
. = — = _ 3 18
4 2 2krr
Mais puisque l'angle % est compris entre [0 ; 7], le sinus est nécessairement X =715 + - aveck € Z
& ou
positif et seule la valeur positive est retenue. Donc : sin (%) = 2;/5 x =27 4+ _2" T qveck' € 7
JEE 18
Est-ce que ¢a vaut ?
N 2)OnnoteI =] — m; m|
(\/E—\/E)Z _ 6-2+124+2 _ 8-4y3 _ 2—3 ZK; St
4 o 16 T 16 4 X =0+t ke Z
d \/6—\/5_ \/g—\/iz_ 2—\/§_ 2—/3 os|k:0: X=£€I
onc—— = 7 =42 T 3 E 13
esik =1: x=—+=Z=="C1¢]



. 4 25
esik = 2: x=%+?n=1—;r€1
. 2 11
05|k=—1:x=%—?”=—1—:(:'1
. 4 23
esik =2: x=—--——=-"C"2¢]
cr ok 18 3 18
:§+T,keZ .
esik =0: le—gel
. 5 2 17
esik =1: x=1—78t+?”:1—;tel
. 5 4 29
esik =2: x=1—78t+?”:1—;r€1
. 5 2 7
esik =—1: x=1—g—?n=—£el
. 5 4 19
esik =2: x=1—g—?n=—1—:€1

Les 6 solutions de I"équation sur 'intervalle ] — it ; 1] sont donc :
_ { 11m 7m mwm 5m 13w 17n}

18’ 18°18°’18° 18 '18

Exercice 5
1) Uéquation 2X? — 3X — 2 = 0 est du second degré de la forme :
aX* + bX + ¢ = 0avec:a =2, b = —=3,c = =2
ainsi A= 25.
Le discriminant A étant positif, 'équation admet deux racines réelles distinctes :
X, =3‘f_5 — —05etX, =3 _ 5
2) On applique les résultats précédents : 2 sin?x —3sinx— 2 = 0
o . X = sinx . )
e b ofn - of
2X —3X —-2=0 X, = 2

Un sinus étant toujours compris entre -1 et 1 seule la seconde équation aura des
. . 1
solutions. (E) & sinx = =3

. x = —% + 2km

@sinx = sin ——-&® 5 k € Z

6 x = —=—+ 2kn

Les 2 solutions de I'équation sur 'intervalle ] — m; 7] sont donc:

S_{T[. 571}
L6’ 6
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Bonus
Exercice 3
Donner les valeurs des cosinus et sinus ci-dessous :
s . 3T 71T
A/ cos (5) B/ sin (— T) C/ cos (?)
D/ cos(4008m)

F/ cos(11m)

E/ sin (— 2?”)

H/ cos (— 3?71)

G/ sin (— %n)

Exercice 5
Résoudre les équations trigonométriques ci-dessous :
A/ cos(x) = \/2—5 etx € [0; m]
[=m; 0]

C/cos(x) = —%etx € [0; m]

B/ sin(x) = —‘/; etx €

D/ sin(x) =§etx € [0; m]

Exercice 6
Résoudre les inéquations trigonométriques ci-dessous :

73

A/ cos(x) > ;etx € [-m; m] 2

B/ sin(x) < —72etx € [—m; 0]

Exercice 7 (bonus)
Résoudre I'équation ci-dessous dans [0 ; 2n] :
2cos’x = 1 + cosx

Exercice 2. A partir du cosinus de g 7 points
2+vV2

On admet dans cet exercice que : cos (g) =

1. Déterminer sin (g)

, . . . T
2. Déterminer le sinus et cosinus de : —3
, . . . T
3. Déterminer le sinus et cosinus de : (n — E)
, . . . s Vs
4, Déterminer le sinus et cosinus de : (E — 5) .
, . . . 51
5. Déterminer le sinus et cosinus de : (?).

Exercice 3

e Pour tout réel x on a : cos? x + sin? x = 1. Nous avons déja la valeur de

b3 . s 2 +V2
COoS (—) , soit : cos (—) = .
8 8 2

¢ En utilisant I'identité trigonométrique, nous avons :

2
sin2(5)=1—cos2(%)=1—(ﬂ) _ 2tV

8 2 4
4 242 2-V2

4 4 4
. . . . 1 .
¢ Attention, nous avons alors deux solutions possibles pour le sinus de 5 quisont:
V2-v2 J2-+v2
ou—
2 2 .
Mais puisque l'angle s est compris entre [0 ; 7], le sinus est nécessairement

positif et seule la valeur positive est retenue.

V2-+2

. Y
e Donc: sin (—) =
8 2
2) Nous savons que cos est une fonction paire et sin est une fonction impaire.

Ainsi, cos (—g) = coS (E) = m,et sin (—g) = —sin (E) = - m.

8 2 8 2

3) Nous utilisons les identités suivantes : cos(it — 8) = — cos(0) et sin(mt - 6) = sin(6).
Donc, pour 8 = %, on obtient : cos (n - g) = — oS (g) = — 2+ﬁ, et
sin(n —E) = sin(z) = Z;ﬁ.

8 8 2

4) Nous utilisons les identités trigonométriques suivantes :
cos (g - 9) = sin(0) et sin (%— 9) = cos(6).

Ainsi, pour 8 = g, nous obtenons :

cos (E - E) = sin(z) = —'Z_ﬁ, et sin (E —E) = cos (E) — Y242

2 8 8 2 2 8 8 2

5) Nous utilisons I'identité suivante pour les angles complémentaires :

sin (g + 9) = cos(0) et cos (g + 9) = —sin(8). Donc, pour 8 = g, ona:

sin(%n) = sin (E +§) = cos (E) = 2+ﬁet cos (%ﬂ) = cosS (g +E) =

2 8 2 8

—sin(g) - _ v2-v2

2




