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NOTION DE MULTIPLE, DIVISEUR ET NOMBRE PREMIER

I. Multiples et diviseurs

Définition : Soit @ et / deux entiers. On dit que « est un multiple de 4 s’il existe un entier £
tel que 2 = £ b. On dit alors que 4 est un diviseur de a.

Exemples et contre-exemple :
a) 15 est un multiple de 3, car 15 = £ X 3 avec £ = 5.

b) 10 est un diviseur de 40, car 40 = £ X 10 avec £ = 4.
c) Par contre, 13 n’est pas un multiple de 3 car il n’existe pas d’entier £ tel que 13 = £ X 3.

Exercice 1:

1) Parmi les nombres suivants, trouver le(s) multiple(s) de 14 : 56, 141 et 280.
2) Dresser la liste des diviseurs de 28.

3) Parmi les nombres 2, 3, 5, 9 et 10. Déterminer les diviseurs de 456.

-|-
L4

~
s\
L at)
g =& T3
< =
' 23
=0 P
ﬁ [
I~ Q‘
> g f |
-

5

Exercice 2 :
1) Reformuler les affirmations suivantes en utilisant le mot « multiple ».
a. 12 est un diviseur de 72.
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b. Le reste de la division euclidienne de 187 par 17 est égal a 0.

2) Reformuler les affirmations suivantes en utilisant le mot « diviseur ».
a. 54 est un multiple de 9.
b. 120 est divisible par 20.
c. Le reste de la division de 66 par 11 est 0.

3) On donne les nombres suivants : 5900 ; 485 ; 1548 ; 452 ; 123 ; 584
a. Lesquels de ces nombres sont des multiples de 3 ?
b. Lesquels de ces nombres sont des multiples de 5 ?

4) On donne les nombres suivants : 2102 ; 756 ; 10 200 ; 295 ; 898 ; 207
a. Lesquels de ces nombres sont divisibles par 4 ?
b. Lesquels de ces nombres sont divisibles par 9 ?
c. Lesquels de ces nombres sont divisibles par 10 ?

Exercice 3 :
1) Donner la liste des diviseurs de 154 puis la liste des diviseurs de 182.
2) Dans un centre de loisir, on veut répartir la totalité des 154 garcons et des 182 filles
dans des groupes tous de méme composition (c'est-a-dire que tous les groupes
compteront le méme nombre de garcons et le méme nombre de filles).

a. Est-il possible de réaliser 2 groupes ?

b. Est-il possible de réaliser 11 groupes ?

c. Combien de groupes peut-on réaliser ? Donner toutes les possibilités.

Exercice 4 :
Je suis un nombre entier compris entre 100 et 400. Je suis pair. Je suis divisible par 11. J’ai
aussi 3 et 5 comme diviseurs. Qui suis-je ?

Propriété :

La somme de deux multiples d’un entier « est un multiple de .

Démonstration au programme : avec a = 3

Méthode 1 : Résoudre un probleme avec des multiples ou des diviseurs
Montrer que la somme de trois entiers consécutifs est toujours un multiple de 3.

Exercice 5 :
1) Montrer que la somme d’un multiple de 3 et d’un multiple de 9 est un multiple de 3
2) Montrer que la différence entre un multiple de 10 et un multiple de 4 est un
multiple de 2
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II. Nombres premiers (Rappels)

Définition : Un nombre est premier s’il possede exactement deux diviseurs qui sont
1 et lui-méme.

Exemples :
2,3,5 7,11,13,17,19, 23, ... Cette liste est infinie.

Remarque :

Le nombre 1 n’est pas premier car il n’a qu’un seul diviseur.

Définition : On dit que deux nombres sont premiers entre eux lorsque leur seul
diviseur commun est 1.

. . ; PRV
Tlx(c;)cme 6 (lle c]1;1lble c(lj1 Eratostheng). T T2 13 12 15 16 17 15 T9 110
) server e.ta eau de nombres c?—contre i1 1312 13 (16 117 115 119 1 =0
2) Barrer 1, puis barrer tous les multiples de 2 15775553 24 25 [26 [ 27 | 28 | 29 | 30
sauf 2. ) ) . 31 (3233|3435 (36|37 |38|39]|40
3) Le premier nombre‘non barré apres 2 est 41| 42 [ 43 | 44 |45 |46 | 47 | 48 | 49 | 50
3. Barrer tous les multiples de 3 sauf 3. 51152 153 154 155 156 | 57 58139 | 60
4) Le premier nombre'non barré apres 3 est 61162 163164165166 6716860 70
5. Barrer tous les multlples de 5 sauf 5. T1l72 17374751761 77| 78 | 79 | 80
5) Continuer ainsi le procédé. 81182 |83 |84 |85 |86 | 87 | 88 | 89 | 90

91|92 |93 |94 95|96 | 97| 98|99 | 100

Exercice 7 :

VRAI ou FAUX ? Justifier votre réponse.

1) La somme de deux nombres premiers est toujours un nombre premier.

2) L’entier 111 est un nombre premier.

3) Aucun nombre pair n’est premier.

4) Tous les nombres impairs sont des nombres premiers.

5) La différence entre deux nombres premiers consécutifs (qui se suivent) est toujours 2
6) Aucun multiple de 5 n’est premier.

Propriéteé :
Tout nombre non premier peut se décomposer en produits de facteurs premiers. Cette
décomposition est unique a 'ordre des facteurs pres.

Exemple: 300=2x2x3x5x5

Exercice 8 :

1) Tiphaine dit a Johan : « 53 est un nombre premier. » Johan lui répond : « Alors 106
aussi | »

Tiphaine et Johan ont-ils raison ? Justifier votre réponse.
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2) Julia annonce : « La date du jour de mon anniversaire est un nombre premier plus
grand que 10 et dont la somme des chiffres est 11. » Quelle est la date du jour de son
anniversaire ?

Exercice 9 :
1) Décomposer le nombre 300 en un produit de facteurs premiers.
2) Décomposer en un produit de facteurs premiers les nombres suivants :

a. 96 b. 165 c. 168 d. 196

Exercice 10 :
1) Décomposer 150 en un produit de facteurs premiers.
2) A Taide de la question 1, trouver tous les diviseurs de 150.

Définition : On dit qu’une fraction est irréductible, lorsque son numérateur et son
dénominateur sont premiers entre eux.

Méthode 2 : Rendre une fraction irréductible

., . . 60
Rendre irréductible la fraction e

Exercice 11 :
Rendre irréductible chaque fraction en justifiant :

48 126
a) — b) —
75 180
360 220
) — bt
252 100

Exercice 12 :
Partie 1
1) Effectuer la décomposition en produit de facteurs premiers des entiers 2 622 et 2 530.

2) En déduire le plus grand diviseur commun de 2 622 et 2 530.

622

3) Rendre irréductible la fraction 2022
2530

Partie 2 : Probléeme
Un chocolatier vient de fabriquer 2 622 ceufs en chocolat et 2 530 poissons en chocolat.
Il souhaite vendre des assortiments d’ceufs et de poissons de fagon a ce que :

* Tous les paquets aient la méme composition ;

* Apres mise en paquet des chocolats, il ne reste plus rien.
1) Le chocolatier peut-il faire 19 paquets ? Justifier.
2) Quel est le plus grand nombre de paquets qu’il peut réaliser ? Dans ce cas, quelle sera la
composition de chaque paquet ?

Exercice 13 :

Le capitaine d’un navire possede un trésor constitué de 69 diamants, 1 150 perles et 4 140
picces d’or qu’il partage équitablement entre les marins. Combien y-a-t-il de marins
sachant que toutes les pieces, perles et diamants ont été distribués ?



