NOM & PréNOM & ettt et s ene e x

Controle variations (sujet A)
fx)

Exercice 1
Prouver la propriété du cours : une fonction affine de coefficient directeur négatif

est décroissante.
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Exercice 3
Avec f admettant le tableau de variations ci-dessus, prouver que 4 est le

maximum de f sur [1; 6].

Exercice 2
Faire le tableau de variations de la fonction admettant a COUrDE FEPrESENTAtIVE et sesess st seseasss e ssssesess st sessasssssas et sentas st sessassessss st senerssssssssssssnsasen

suivante :

Exercice 4
Prouver que f(x) = x? est croissante sur [0; +o]
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Exercice 5

B
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1) Donner sans justifier la fonction f représentée par la droite (AB) avec
A(=2;1)etB(2;3): f(X) = e

2) Donner en justifiant proprement la fonction g(x) = mx + p représentée
par la droite (CD) avec C(—1;3) et D(2; —1) :
Recherche de m :

Conclusion : g(X) = wcveveeveceeinerireenns
3) Représenter graphiquement la fonction h:x —» 2x — 1

Exercice 6
. , . 1
1) Avec votre calculatrice représenter la fonction f(x) = 5 o +3,en
déduire un tableau de variations sur son ensemble de définition.



Correction
Exercice 1
Prouver la propriété du cours : une fonction affine de coefficient directeur négatif
est décroissante
Soit f:x = mx + p avec m < 0 (autrement dit une fonction affine de coefficient
directeur négatif)
Soita et b deuxréelstelsque:a < b
& ma > mb (la multiplication par m un nombre négatif change I'ordre)
Sma+p>mb+b
& f(a) > f(b) I'ordre ayant changé, f est donc strictement décroissante
Conclusion : une fonction affine dont le coefficient directeur est négatif sera
décroissante

Soit x € [3; 6], intervalle sur lequel f est décroissante donc surlequel f change
lordre ainsix =3 = f(x) < f(3) =4

Ainsi Vx € [1;6], f(x) < f(3) = 4 donc 4 est le maximum de f sur cet
intervalle.

Exercice 4

Prouver que la fonction carrée est croissante sur [0; +oo[

Soit a et b deux réels positifs telsque : a < b

Comme a < b on aura: aa < ab (la multiplication par a un nombre positif
conserve 'ordre)

Comme a < b on aura: ab < ab (la multiplication par b un nombre positif
conserve 'ordre)

Ainsi a® < ab < b? donc a® < b?

On vient de prouver que sur [0; +o[ si a < b alors a? < b? ainsi sur sur [0; +oo[
la fonction carrée est strictement croissante.

Exercice 5
B
1) flx) = %x +2
2) Recherchede m : m = i—z = _?4
F Recherche de p : la courbe représentative de g

passe par C(—1;3) donc g(—1) = 3 donc
m(-1)+p=3®@p=3+mOp=3+—®
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Prouver que 4 est le maximum de f sur [1; 6].
Soit x € [1; 3], intervalle sur lequel f est croissante donc surlequel f conserve
I'ordre ainsix < 3= f(x) < f(3) =4

1 2 : _9, -4 —
P—3+3 ~p

wlu

Conclusion : g(x) = _?4x +§

Exercice 6

Montrer que f(x) = 5%+ 3 est décroissante sur | — o0; 0
Soit a et b deux éléments de | — o0; O telsque a < b
& a% > b% car a est négatif
@ asl<bhilcarbest négatif
PP 1 1 1 1
Donc f change l'ordre sur | — oo; 0[, elle est donc décroissante sur cet intervalle



NOM & PréNOM & ettt et s ene e x

Controéle variations (sujet B)
fx)

Exercice 1
Prouver la propriété du cours : une fonction affine de coefficient directeur positif

est croissante.

............................................................................................................................................ T —4 1 : 6
............................................................................................................................................ 0 4
............................................................................................................................................ I ™~ N

Exercice 3
............................................................................................................................................ Avec f admettant le tableau de variations ci-dessus, prouver que -5 est le
minimum de f sur [—4; 3].

EXEICICE 2 e e AR s e e e AR SE s s RS R R se e e R AR seE et e e e
Faire le tableau de variations de la fonction admettant la courbe représentative
suivante :
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: 1+ Exercice 4
; Prouver que f(x) = %est décroissante sur | — oo; 0
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-2 01X 2 X



Exercice 5

” B

1) Donner sans justifier la fonction f représentée par la droite (AB) avec
A(=2;1) et B(1;=2) : f(X) = coevreereeerrreneienns

2) Donner en justifiant proprement la fonction g(x) = mx + p représentée
par la droite (CD) avec C(—3;3) et D(2;2):

Recherche dem :

Conclusion : g(X) = wvvereveesrerereriennns

3) Représenter graphiquement la fonction h: x - 3x — 2

Exercice 6
Montrer que g(x) = —3x2 + 5 est décroissante sur [0; +oo[



Correction

Exercice 1

Prouver la propriété du cours : une fonction affine de coefficient directeur positif

est croissante

Soit f:x = mx + p avec m > 0 (autrement dit une fonction affine de coefficient

directeur positif)

Soita et b deuxréelstelsque:a < b
& ma <mb (la multiplication par m un nombre positif conserve l'ordre)

ma+p<mb+b
@ fla) < f(b)

croissante

I'ordre ayant été conservé, f est donc strictement

Conclusion : une fonction affine dont le coefficient directeur est négatif sera

décroissante
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Soit x € [—4; 1], intervalle sur lequel f est décroissante donc surlequel f change
l'ordre ainsix < 1= f(x) = f(1) = -5

Soit x € [1; 3], intervalle sur lequel f est croissante donc surlequel f conserve
l'ordre ainsix > 1= f(x) = f(1) = -5

Ainsi Vx € [—4; 3], f(x) = f(1) = —5 donc —5 est le minimum de f sur cet
intervalle.

Exercice 4 Montrer que f(x) = %est décroissante sur | — o0; 0
Soit a et b deux éléments de | — oo; O[ tels que a < b

& a% > b% car a est négatif

& a%% < b%%car b est négatif

@2<=@=>2& f(a) > f(b)

Donc f change l'ordre sur | — oo; 0[, elle est donc décroissante sur cet intervalle

Exercice 5
) fG)=1x-1 S
A, -1 C
2) Recherchedem:m=—==— D
Ay 5 2
Recherche de p : la courbe
représentative de g passe par A 1 F

C(—3;3) donc g(—3) = 3 donc

m(=3)+p=3p=3+3me&
p=3+=3®p="4

12
Op=—=
P=5
: 1 12
Conclusion: g(x) = —sx
Exercice 4

Soit a et b deux réels positifs telsque : a < b

Comme a < b on aura: aa < ab (la multiplication par a un nombre positif
conserve 'ordre)

Comme a < b on aura: ab < ab (la multiplication par b un nombre positif
conserve |'ordre)

Ainsi a? < ab < b? donc a? < b? donc —3a? > —3b?

donc —3a? + 5 > —3a? + 5donc g(a) > g(b), donc g change I'ordre sur
[0; +oo[ donc elle est décroissante sur cet intervalle.



