
BTS Groupement B2 Métropole mai 2000  
Le service de maintenance préconise, pour les armoires de contrôle, des interventions préventives (par changement 
de certains éléments électroniques). La période de ces interventions sera déterminée à partir d’un historique de 
pannes d’une armoire de contrôle choisie au hasard. Les neuf premiers temps de bon fonctionnement (en jours) de 
cette armoire de contrôle sont les suivants (rangés en ordre croissant) : 31; 42; 67; 77; 89; 95; 122; 144; 173.  
Soit 𝑇 la variable aléatoire qui, à toute armoire de contrôle, associe son temps de bon fonctionnement. On cherche à 
ajuster la loi de 𝑇 à une loi de Weibull. À l’aide d’un tableur, on a obtenu le tableau et le graphique ci-dessous, où 
𝐹(𝑡𝑖) et 𝑅(𝑡𝑖) correspondent respectivement à la défaillance et à la fiabilité au temps 𝑡𝑖 (selon la méthode des rangs 

moyens). 𝑥𝑖 = ln(𝑡𝑖)   et 𝑦𝑖 = ln⁡(− ln(𝑅(𝑡𝑖)) 

 
Sur le graphique ci-dessus, figure la droite de régression D de 𝑦 en 𝑥, obtenue par la méthode des moindres carrés, 
avec son équation dans un repère orthogonal, ainsi que le carré 𝑟2 du coefficient de corrélation linéaire. On admet le 
résultat suivant qui n’a donc pas à être démontré ici :  
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 équivaut à 𝑦⁡ = ⁡𝛽𝑥⁡ − 𝛽 ln(𝜂) , où l’on a posé 𝑥⁡ = ln(𝑡) et 𝑦⁡ = ⁡𝑙𝑛[− ln(𝑅(𝑡))].  

1. Déduire des informations précédentes les résultats ci-dessous :  
a. Le nuage des points de coordonnées (𝑥𝑖⁡; ⁡𝑦𝑖) est correctement ajusté par cette droite D ;  
b. On peut considérer que T suit une loi de Weibull de paramètre 𝛾⁡ = ⁡0;  
c. On peut prendre, pour les deux autres paramètres, 𝛽⁡ = ⁡1,75 (arrondi au centième) et 𝜂⁡ = ⁡109 (arrondi à 
l’unité). (On pourra utiliser l’équivalence ci-dessus.)  
2. Déterminer, par le calcul, la périodicité d’interventions préventives basée sur une fiabilité de 80 %. 
 
Sujet de mathématiques - BTS : Groupement D. Session 2002 
Pour une étude cardio-vasculaire, on effectue une perfusion lente à débit constant d’une solution marquée par un 
indicateur radioactif.  
On relève l’évolution de la concentration au niveau du ventricule droit et on obtient les résultats suivants : 

 
Dans cette partie, les résultats seront arrondis au centième le plus proche.  
1. On pose 𝑧𝑖 ⁡= ⁡𝑙𝑛(120 − 𝑐𝑖) (ln désigne le logarithme népérien). Donner les valeurs de 𝑧𝑖  pour i variant de 1 à 7.  
2. Déterminer par la méthode des moindres carrés une équations de la droite de régression de z en t.  
3. Donner une expression de la concentration c en fonction de t déduite de cet ajustement. 
 
BTS : Groupement D session 2003 
Partie C Une société veut vendre des machines 
destinées à certaines entreprises. Le prix de vente 
minimal est fixé à 10 000 euros. Le nombre 
prévisible, y, de machines vendues, est fonction du 
prix proposé, en milliers d’euros, x. Une enquête auprès de clients potentiels a donné les résultats suivants :  

1. a. Représenter les six points du nuage sur le graphique de la question B4. b. On pose 𝑧𝑖 = ln (
𝑦𝑖

𝑥𝑖−6
) ¶ .  

Donner les valeurs de 𝑧𝑖⁡arrondies au millième le plus proche.  
c. Donner une équation de la droite de régression de z en x ; les coefficients seront arrondis au millième le plus 
proche.  

d. En déduire une expression approchée de y de la forme 𝑦⁡ = ⁡𝛼(𝑥⁡ − 6)𝑒𝛽𝑥 
 



2. On admet dans cette question que le chiffre d’affaires est 𝑔⁡(𝑥) ⁡= ⁡𝑥⁡300(𝑥⁡ − 6)𝑒−
1

4
𝑥 pour⁡𝑥 ≥ ⁡10, où x est le 

prix proposé en milliers d’euros et f la fonction définie dans la partie B. En étudiant les variations de la fonction g 
déterminer pour quel prix le chiffre d’affaires est maximal et donner la valeur du maximum. 
 

Exercice 1 : Analyse de la durée de vie d'un composant mécanique 

Un lot de 10 composants a été testé jusqu'à défaillance. Les temps de bon fonctionnement (TBF) enregistrés en 
heures sont les suivants : 
45, 78, 102, 130, 150, 170, 190, 210, 230, 250 

1) Déterminer les couples (𝑡𝑖, 𝐹𝑖) en utilisant la méthode des rangs médians. 
2) Tracer le nuage de points dans le papier de Weibüll. 
3) Tracer la droite de Weibüll. 
4) Déterminer les paramètres de la loi de Weibüll :  

β (pente de la droite) 
η (valeur où la droite coupe l’axe des abscisses) 

5) Déterminer l’équation de la loi de Weibüll en utilisant les constantes A et B. 
6) Calculer la MTBF. 
7) À l’aide d’un abaque de Kelly, déterminer la périodicité optimale de remplacement pour un risque donné de 

5%. 

𝒊 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

𝑇𝐵𝐹⁡(𝑡𝑖)           

𝐹𝑖 ⁡(%) 6 16 26 35       

 

 

  



Exercice 2 : Maintenance préventive dans l'industrie automobile 

Un constructeur automobile souhaite optimiser la maintenance préventive des capteurs de pression des moteurs. 

Chaque capteur a été suivi jusqu'à sa défaillance, et les temps de bon fonctionnement (TBF) en kilomètres sont les 

suivants : 15 000, 22 000, 29 000, 35 000, 41 000, 48 000, 54 000, 60 000, 66 000, 72 000 

1) Déterminer les couples (𝑡𝑖, 𝐹𝑖) en utilisant la méthode des rangs médians. 
2) Tracer le nuage de points dans le papier de Weibüll. 
3) Tracer la droite de Weibüll. 
4) Déterminer les paramètres de la loi de Weibüll :  

β (pente de la droite) 
η (valeur où la droite coupe l’axe des abscisses) 

5) Déterminer l’équation de la loi de Weibüll en utilisant A et B. 
6) Calculer la MTBF. 
7) À l’aide d’un abaque de Kelly, déterminer la périodicité optimale de remplacement pour un risque donné de 

10%. 
 

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

𝑇𝐵𝐹⁡(𝑡𝑖) 15 000 22 000         

𝐹𝑖 (%) 6 16 26 35       

 

 

  



 

 


