3o Lelogiciel de calu-:-u.l fc-)-rmel permet d'obtenir le développement limité de la fonction f, a I'ordre 2, au voisinage de 0.
La ligne d’entrée (%13) est la ligne de commande de ce développement limité.
La ligne notée (%02) /T/ est la ligne de sortie.

(%i3) taylor((2#x+3)*exp(-x),x,0,2) ;
Chod) /T/3-x- %5+ ... ;

Le résultat fourni par le logiciel est admis et n'a pas a étre justifié.
a. Donner I'équation de la tangente J~ ala courbe 6 au point d'abscisse 0.
b. Cetie question est une question i choix multiples. Une seule réponse est exacte. Recopier sur la copie la réponse qui vous parait
exacte. On ne demande aucune justification.
La réponse juste rapporte un point. Une réponse fausse ou une absence de réponse ne rapporte ni n'enléve aucun poini.
Au voisinage du point d'abscisse 0, la courbe € est :
REr A, audessusde T ;
REr B. endessous de 7 ;
REr C. en dessous de 7 quand x <0 et au dessus de 5 quand x > 0.
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Dans cet exercice on étudie des solides dont
I'aire S(x) de la section & la hauteur x varie en
fonction de x.

A. Résolution d’'une équation différentielle

Le solide étudi€ dans cette partie est un solide d'égale résistance, c’est-a-dire que chaque point est
soumis & la méme pression, quelle que soit la hauteur de la section considérée.

On note S la fonction définie sur [0; +oo[ qui, & toute hauteur x, en métres, associe l'aire en métres
carrés de la section du solide a cette hauteur.

On montre en mécanique que S est une solution de I'équation différentielle (E) :

¥y +2,5y=0,

ol y est une fonction inconnue de la variable réelle x, définie et dérivable sur I'intervalle [0 ; +oof et
y'la fonction dérivée de y.

1. Résoudre sur [0 ; +oof I'équation différentielle (E) :

1. On fournit les limites suivantes : lim e’ = +eoet lim &' =0.
I—+0oa [——na

a. Déterminer lim e~ oz,
b. En déduire que la droite A d"équation y = x est une asymptote oblique a la courbe €.

c. Cette question est une question & choix multiples. Une seule réponse est exacte.
Recopier sur fa copie la réponse qui vous parait exacte. On ne demande aucune justifica-
tion.
La réponse exacte rapporte un point. Une réponse fausse ou une absence de réponse ne rap-
parte ni n'enléve de point.

Sur l'intervalle [0 ; +ool on peut dire que :

la courbe % est au
dessus de la droite A

la courbe & est
au-dessus de la droite A
sur I'intervalle [0 ; 2] et
en dessous de la droite

la courbe % est au
dessus de la droite A

0N Ne peut pas
déterminer la position
relative de la courbe %

etde la droite A.

¥ +2,5y =0,
On fournit les formules suivantes :
Equation différentielle Solutions sur un intervalle I
y*+(1y=|’_‘| y[x] = ke™%*

2. Déterminer la solution § de I'équation différentielle (E) qui vérifie la condition initiale S(0) = 2.

B. Etude d’une fonction

La modélisation d'un second solide, qui n'est pas d’égale résistance, conduit a I'étude de la fonction
f définie sur [0 ; +oof par:

fx) = x+2e 2%,

ol x représente la hauteur en meires et f(x) 'aire en métres carrés de sa section & la hauteur x.
Remarque: la fonction f n'est pas une solution de I'équation différentielle (E).

On note %' la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal.

A sur lintervalle
12 +eal.

2. a. Vérifier que, pour tout réel x de l'intervalle [0; +oof, ona
Fllx) =1-5e723%
b. Résoudre sur [0; +oo| I'équation 1 —5e ¥ =,

c. Recopier et compléter le tableau de variation suivant. Arrondir a 1073,

x [0 +o00
flix) - 0 +

flo) ' \ /

3. Cette question est une guestion a choix multiples. Une seule réponse est exacte.
Recopier sur la copie la réponse qui vous parait exacte. On ne demande aucune justification.
La réponse juste rapporte un point. Une réponse fausse ou une absence de réponse ne rapporte ni
nenléve de point.

Un logiciel de calcul formel permet d'obtenir le développement limité de la fonction f, a I'ordre
2, au voisinage de 0.

» Calcul formel ®
PolynémeTaylor[x + 2+ exp(—2.5+ x), 0, 2]

25 .
—-2—4x+Tf

Une équation de la droite T, tangente & la courbe % au point d'abscisse 0 est :

25
y=2 y=—4x y=2-dx y=—4.r+T.r‘£
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