BTS CIRA1 (2025-26)

Retour sur les bases

1/Développer/Factoriser

DEVELOPPER

FACTORISER

Définition : Développer signifie transformer un PRODUIT en
une SOMME d’éléments.

Définition : Factoriser signifie transformer une SOMME
d’éléments en un PRODUIT.

On dit que I’on développe ’expression : k(a + b)
Car on va transformer ce produit en une somme d’éléments.
On peut s’aider des fleches pour distribuer :

kﬁ;+b)=kxa+kxb

Application: Développer: 3(2x-1)

Factoriser: x2-2X

5(3-p)-3(7-2p)
4(x-1)-(x-1)(x+1)

On va factoriser I’expression : kxa + kxb

car on a remarqué que dans chaque terme de la somme il y avait le
nombre k en commun.

On dit alors que k va étre mis en facteur. On peut le souligner ou
le mettre en couleur pour s’aider :

v ¥
kxa+kxb=kx(a+b)

x(2x+3)-5x

(p+1D)(p+2)-p-1

2/Double distributivité

La double distributivité et les signes :

Voici 3 types d’expressions que vous allez également rencontrer.
Il faut ABSOLUMENT tenir compte du signe des éléments quand vous développez.

1/ 2/

3/

A | /\ {_l_‘
(a—/b)\(c+d)=axc+axd—bxc—bxd (a-b)(c-d)=axc-axd-bxc+bxd| (a+b)(c-d)=axc-axd+bxc-bxd

Application: développer et réduire: (1-x)(3+x)

(2x-1)(4x-1)-8x>1

(p-1)(-p*+2p+1)

| 3/Identités remarquables

(a+b)* = a2 + 2ab + b2 | (a-b)? =a?- 2ab + b* | (atb) (a-b)=a®- b?
. 4x2-1 @2x-DERx+1)
Application: trouver 3 intrus sachant qu'une forme développée 2x2+ 4x + 1 16 -1
est reliée a une unique forme factorisée hall (4x + 1y2
(4x -1y
4x2+4x + 1
4x2-4x + 1 16x2+ 8x + 1
16x2 - 8x + 1
@x+ 1)
4x2+ 8x + 1
(4x-1)4x+ 1)
4/Les fractions : simplifier
. . , , . A axc a
On simplifie le numérateur et le dénominateur par un méme nombre e
L . . 27 104 4 . . . . z%-z
Application : simplifier: — — mpléter:— = = factoriser et simplifier:
pplication : simplifier: ” compléter:— = — actoriser et simplifie prom
5/Les fractions : diviser
a
. 1. a b 1 _b 3 _a_d
L'inverse du nombre a est = ; l'inverse de — est —donc 7w = —etdonc £ =-x-—
a b a 3 a a b c



=7 -9 1 x+2
. 3 e = p+1 —1
Application : calculer: &+ _‘;1 2 transformer : Z—Ii Xzl
5 5 2 x—1
6/Les racines carrées
Poura>0 +Va?2=a Va)?=a Vaxb=+axVb

%
SNy

. . , , . 1 .1
Pour ne pas avoir de racine carrée au dénominateur, par exemple pour Zon multiplie haut et bas par va

\/—
7/Les puissances
— + n
a® X a? = g"t? a_lzl Y a—za"—P
a an aP
T . 3 4 3 _5 103x1075
Application : calculer:  2° x 2 3°x3 o613
8/Equation du premier degré a une inconnue
x+b=c x=c—b b c—b
ax =b>b x=_ ax+b=c x=—
Application : résoudre :x —3 =5 —2x=4 3x+4=5 3x—2=-2x+4 (2x —3)(5x — 4) = 2(2x — 3)?

9/Inéquation

. . . D b L
C'est pareil que pour les équations sauf pour ax < b qui devient x > - quand a est négatif.

10/Systéme de deux équations a deux inconnues

x+2y=28

Exemple : résoudre le systéme suivant :{x +5y=-3

Méthode 1 : SUBSTITUTION

* [soler une variable dans une des 2 équations.

* La remplacer dans I’autre équation.

* Résoudre alors 1’équation du premier degré.

* Chercher la valeur de I’autre inconnue, en utilisant la valeur
trouvée.

* Conclure

Meéthode 2 : COMBINAISON LINEAIRE

* Choisir la variable a éliminer, par exemple x

* Si besoin, modifier une équation, en multipliant par un
nombre tous ces membres, afin que dans

les deux équations, le coefficient de x soit le

méme.

« Additionner ou soustraire les deux équations, membre a
membre, afin d’éliminer x.

* Résoudre I’équation par rapport a la variable y.

* Trouver alors la valeur de x.

* Conclure
.. , L 2x—=3y=7 L. L, =
Application : résoudre  par substitution {x N 5yy= _3 par combinaison linéaire {Zaa_-l- 23bb= 26
11/Equation du second degré a une inconnue et signe du trindme
Résolutions de I’équation ax>+ bx + c = 0.
On calcule le discriminant A = »? - 4ac
e  Si A>0 I’équation a deux solutions distinctes : x; = mAa LR X, = “b=Va

e Si A=01’équation a une solution unique : x; = x, =

2a

e  Si A<0 I’équation n’a aucune solution.

-b
2a

Application : résoudre :  -3x%-2x+1=0

x2+3.2x+2.56=0




Etude du signe de ax* + bx + ¢

A<0 | A=0 | A>0
Solution de I’équation ax> + bx +c=0
Aucune v = x _~b _—b+VA . _—b—+A
Y MTTod  CPT o
a>0
Parabole
représentative
Tableau de X X x
variation
Sx) Sx) Sx)
. X X X
Szlgne de Signe Signe Signe
ax*+bx+c de fix) de fix) de f(x)
a<0
Parabole
représentative
X X X
Tableau de
variation fx) Six) Sx)
. X X X
Szlgne de Signe Signe Signe
ax* + bx tc de fix) de fix) de fix)

12/Polyndme et Identification

Un polynome est une somme de puissance de x.

Un polyndme de degré n s'écrit sous la forme :P(x) = @, x™ + @pe 1 x™ 1+ v v v v v . a2 + ayx + a,
Identification : deux polyndmes sont égaux s'ils ont le méme degré et si les coefficients de méme degré sont égaux.
Application : déterminer a b et ¢ pour que :2x3 — x% — 7x + 2 = (x — 2)(ax? + bx + ¢)

Une fonction est rationnelle si elle peut s'écrire sous la forme f(x) = % ou P(x) et Q(x) sont 2 polynéomes avec Q(x)#0

1
p+20

, Lz 20 z _ z(z+1)
démontrer que — <—;i) = Z-D(@1z-19)

. . A , . 1
Réduire au méme dénominateur : . 20
72—

Identification de fonctions rationnelles : cela fonctionne de la méme maniére qu'avec les polynomes.

7-p _ a b
p2+p-2  p+l  p-2

Exemple : déterminer a et b tels que :

Exercice 1 : déterminer a,betctelsque: x3—2x?2—5x+6 = (x —3)(ax? + bx +¢)

8 a b

Exercice 2 : déterminer a et b tels que : ot p? + o



