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BTS CIRA1 -Les fonctions

Exercice 1.
Soit f la fonction définie sur R par :
f(x) =3x+4
1) Donner les variations de la fonction.
2) Déterminer les images de 2, -3 et 9
3) Déterminer les antécédents de 7, 0, -3 et 8
4) Faire le tableau de signe de la fonction f

Exercice 2.

Soitf et g les fonctions affines définies sur R telle
que :

fB)=5,f(7)=2et(1)=—-4,9(4) =8
Déterminer les coefficients directeurs et ordon-
nées a I’origine des deux fonctions.

Exercice 3.
Soitf, g et h les fonctions définies sur R par :
f(xX)=—x>+6x+9,g9g(x) =x*—x+5et
h(x) = 8x% — 56x + 98
1) Donner les variations des trois fonctions
2) Déterminer les racines des trois fonctions

Exercice 4.

Simplifier I’écriture des expressions suivantes :
A=In9—1In6+1n20,

B=In16—-7In2 + 31n4,

C=21n§+ln\/§

D=In2+In=+In53.
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Exercice 5.
Soit f la fonction définie par f(x) = Inx + x—;
1) Déterminer le domaine de définition de f

2) Dériver f, etudier le signe de f’ en déduire
les variations def

Exercice 6.
Simplifier I’écriture des expressions suivantes :
15 17 o—3 (es)9
A=c¢e e,B= C:TCtD:

e

e-'e
ell 2

1
5(e~3)2"

Exercice 7.
Simplifier I’écriture des expressions suivantes :
A=Ine ', B=1Ine? C=e"etD = e7In3,

Exercice 8.
Simplifier I’écriture des expressions suivantes :

1
A = ln\/E’ B = lnie, C —_ 9211'12 et D= efln3_

Exercice 9.
Résoudre dans R les équations :

a)Int +2=0 byet—2=0
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Exercice 10.
Résoudre dans R les équations :
a) 2Inx =1In3 + In(2x + 3) b) e?t —4et+3 =0

Exercice 11.
Etudier le signe de la fonction f(t) = 1 + Int
lorsque ¢ varie dans I’intervalle ]0,+oo].

Exercice 12.
Etudier le signe de la fonction f(x) = (—x2 +
2x)e~* lorsque x varie dans R.

Exercice 13.

t
Etudier le signe de la fonction f(t) = es — 1 lors-
que ¢ varie dans R.

Exercice 14.
Etudier le signe de la fonction f(x) = 3e™ — 1
lorsque x varie dans R.

Exercice 15. Dérivées des fonctions
a(x) =3x+4 b(x) =x7 —x3
c(x) =4x3+2x%2 +5x -7 d(x) = 17v/x — 51x

e(x) =~ +5—2x () =t

g@®) = (3t +7)(5—4t)(3t) hrD) = -D*+1)
i) = (+4) -2 ORS =T
k(,u)=4x—#2+1 l(x):§+ﬁ+x—iz
m() = 5 nG) = 8

om) =n* — nz:;:-4 p(t) = 22213::42
r@=9q-- s(0) = 2200

Exercice 16. Fais les tableaux de variation des fonc-
tions suivantes sur leurs domaines de définition.

a(x) =x%2+x—2 b(x)=x3—3x+2

c(x) =3x%>—6x+4 d(x)=—2x3+§x2—2x+1

=2t —x—2 -
e(x) =— f)=x-2-—
g(x) = x* 4+ x3 + 7x? h(x) = 2x* —8x2 + 1
. _ 2x-5 . _ 3
i(x) = —— JOO =20+ 2+ —

Exercice 17.
Etudier le signe de la fonction f(x) = 3e™ — 1
lorsque x varie dans R.

Exercice 18.
Etudier le signe de la fonction f(x) = 3e™ — 1
lorsque x varie dans R.

Exercice 19.
Déterminer xl_i)r_noo f(x) et xEr_pm f(x) lorsque :
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a) f(x) =—-2x>+5x—6
b) f(x)=—-x3+2x+3

Exercice 20.
Déterminer les limites en 4 et en +oo de la fonction

fx) = % définie sur ]4,+oo].

Exercice 21.
Déterminer les limites en —1 et en +oo de la fonc-

2
tion f(x) = X =5 définie sur ]—1,+o0][.

3

x+1
Exercice 22.
Déterminer les limites en 0 et en +oo de la fonction
f(x) = x + Inx définie sur ]0,+oo].

Exercice 23.
Déterminer les limites en O et en +oo de la fonction

flx) = §+ Inx définie sur ]0,4oo[.

Exercice 24.
Déterminer les limites en —oo et en +oo de la fonc-
tion f(x) = e* 4+ e™* définie sur R.

Exercice 25.
Déterminer les limites en —oo et en +oo de la fonc-
tion f(x) = e* — 3x définie sur R.

Exercice 26.

Soit f(x) = —
1. Déterminer a, b et ¢ tels que pour tout x de
11,400, f(x) =ax+ b+ i

2. En déduire que la courbe représentative c de f
admet une asymptote oblique d dont on donnera
une équation.

3. Etudier la position de ¢ par rapport a d sur
11,+o00].

x%43x+1

définie sur ]1,+oo[.

Exercice 27.
Déterminer la dérivée des fonctions suivantes :

a) f(x) = §x3 + %xz + 4 sur R.
b) f(x) = (=3x+1)?sur R.

Exercice 28.
Déterminer la dérivée des fonctions suivantes :

a) f(x) = % sur ]—0,3[.

b) f() = S

> sur R.
x“+x+1

Exercice 29.

—2/4—

Déterminer la dérivée de la fonction f(x) =

vV—3x + 2 définie sur ]—w,g .

Exercice 30.

Déterminer la dérivée des fonctions suivantes :
a) f(x) = xInx sur ]0,+o0].

b) f (x) = = sur 10+oc[.

c) f(t) =2t —e tsurR.

d) f(t) = tet sur R.

Exercice 31.

Déterminer la dérivée des fonctions suivantes :
a) f(x) = (Inx)? sur ]0,+oo].

b) f(x) = In(2x + 3) sur ]— 2 +od].

o) f(t) =et” surR. d) f(t) ==

et+1
pray sur ]0,+oo].
Exercice 32.

Soit f1a fonction définie sur [—1;2] dont la courbe
c est représentée ci-dessous.

¥
............. A

A

=21

1. Utritser Te grapnique pour UetelTIeT 1es
nombres £0), f{(1) et £°(1).

2. Résoudre graphiquement sur [—1,2] les inéqua-
tions suivantes :

a)f'(x) >0

b)f'(x) <0

3. Dresser le tableau de variation de la fonction f
sur [—1,2].

4. On suppose que f(x) = ax3 + bx + c. Calcu-
ler les nombres a, b et c.

5. Résoudre, sur [-1,2], f(x) = 0.

Exercice 33.
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Soit fla fonction
définie sur
[-1;3] dont la
courbe c est re-
présentée ci-des-
sous.

1. Donner le ta-
bleau de varia-

tion de 1.

2. On suppose
que f(x) = ax® + bx? + cx + d. Calculer les
nombres a, b, c et d.

Exercice 34.
On considere la fonction f définie sur ]— %,-i-oo[

par f(x) =2x —3 + >

2x+1°
1. Déterminer lim f(x), que peut-on en déduire

x—)T
pour la courbe représentative de f°?
2 a) Déterminer xgrpm f(x).

b) Déterminer xl_i)gloo[f x) — (2x —3)]. Que
peut-on en déduire pour la courbe représentative
de f?

¢) Etudier la position de la courbe de f'par
rapport a son asymptote.

3. Déterminer la dérivée f” de f. En déduire le sens

de variation de f'sur | — §,+oo[ et son tableau de

variations.
4. Dans un repere orthogonal, représenter graphi-
quement la fonction f'et ses asymptotes.

o 1as : 1
5. Soit I’équation f(x) = 10 sur ] — >l

a) Déterminer graphiquement le nombre et
le signe des solutions de cette équation.

b) Vérifier ce résultat par le calcul et en dé-
duire la valeur approchée de ces solutions arrondie
a107.

Exercice 35.
On considére la fonction f définie sur I’intervalle

10,40 par f(x) = 222 _ o

X
1. Déterminer }(i_r)lg f(x), que peut-on en déduire

pour la courbe représentative de f'?
2. Déterminer xl_i)rpoo f(x), que peut-on en déduire

pour la courbe représentative de f?

3. Déterminer la dérivée f” de f. En déduire le sens
de variation de f'sur ]0,+oo[ et son tableau de va-
riations.

~ 34—

4. Soit ¢ la courbe représentative de f dans le plan
muni d’un repére orthonormal (0, f,]') d’unité 1
cm.

a) Déterminer le point d’intersection de la
courbe ¢ et de son asymptote parall¢les a 1’axe des
abscisses.

b) Tracer la courbe c.

5. Soit la fonction F(x) = Inx + (Inx)? — 2x dé-
finie sur I’intervalle ]0,+oo[.

a) Vérifier que la dérivée de F est f.

b) Donner le tableau de variation de F.

Exercice 36.
On considere la fonction f définie sur I’intervalle
[0,+oo] par f(x) = —x+ 2+ eix. On appelle c la
courbe représentative de f'dans le plan muni d’un
repére orthonormal (0, f,j) d’unité 2 cm.
1. Déterminer JCl_i)eroo f(x).
2. Déterminer la dérivée f” de f. En déduire le sens
de variation de f'sur [0,+o0[ et son tableau de va-
riations.
3.  a) Démontrer que la droite A : y = —x+2 est
une asymptote a la courbe ¢ en +oo.

b) Etudier la position de ¢ par rapport a son
asymptote.

¢) On désigne par M et N les points de
méme abscisse x appartenant respectivement a ¢ et
A. On juge que deux points sont indiscernables sur
la figure lorsque la distance qui les sépare est infé-
rieure a 0,5 mm. Pour quels réel x les points M et
N sont-ils indiscernables ?

d) Dans le repere (O, f,j'), représenter graphi-
quement la fonction f'et son asymptote.

Exercice 37.

Déterminer les primitives des fonctions :
a) f(x) =2x*—-3x+1surR

b)f(t) =t —1)3surR

Exercice 38.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :
a) f(t) =2t —-5)3surR

b)f(x) =x3—2x?2+x+3surR

Exercice 39.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :
a)f(x)=Cx+1D?+x+3)surR

b) f(x) = 3x + 4 — = sur ]-,0]

c) f(x) = x_-1+3 sur ]-3,+oo[

Exercice 40.
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Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

2x-1
x2—x+1

t
sur R
1+t2

sur R

a) f(x) =
b)f(t) =

Exercice 41.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

a) f(x) = 6x2 — = sur ]-,0[
b) f(x) = 1=+ sur ]0,+o0]

Exercice 42.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

a) f(x) = % sur ]-2,1]

x24+x—
3t
b) f(t) = e S R

Exercice 43.

. . 2x%2—x-1 ,, o . 3
Soit la fonction f(x) = ywur définie sur ]-oo,5
a) Déterminer trois nombres a, b et ¢ tels que
f(x)=ax+b+ FC_G pour toutxe]—oo,% .

b) Déterminer les primitives de la fonction f'sur

]—a%%L

Exercice 44.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

a) f(£) = g sur 13,+o0]

b)f(x)=ﬁsurﬂ%

Exercice 45.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

a) f(t) =%tsur]R

b) f(x) =e**3surR
Exercice 46.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

a) f(t) =7e sur R
b) f(x) = xe*” sur R

Exercice 47.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

a) f(t) = —et +2e tsur R
b) f(x) =e** +e*—1surR

Exercice 48.
a) Donner la dérivée de F(t) = tint sur ]0,+oo[
b) En déduire les primitives de g(t) = Int.
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