
ETUDES EN LIEN AVEC LES FONCTIONS 

1/ Composition 

1.1/Calcul d’images / changement de variable / composition. 

Exemple : on considère la fonction définie sur IR par : 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 4𝑥 + 1 

 1.1.1/Calculer f(0) et f(1) 

 1.1.2/Déterminer l’expression de f(t) et f(u) 

 1.1.3/Déterminer (en réduisant au maximum) f(2t) , f(-t) et f (s-1) 

1.2/Exemples : 

 1.2.1/ Soit 𝑓(𝑥) = 5𝑥3 − 𝑥   1.2.1.1/Calculer f(-x) 

     1.2.1.2/Existe-t-il une relation entre f(x) et f(-x) ? 

 1.2.2/ Soit 𝑓(𝑡) = 3 cos (2𝑡) 1.2.2.1/Calculer 𝑓(0)𝑒𝑡 𝑓(
𝜋

3
) 

     1.2.2.2/Quelle est l’expression de 𝑓(𝑡 −
𝜋

4
) ? 

 1.2.3/Soit 𝐻(𝑝) =
1

(𝑝+2)(1+𝑝)
 on pose j tel que j2=-1 et p=jω 

     1.2.3.1/ Déterminer H(jω) 

     1.2.3.2/ Montrer que 𝐻(𝑗𝜔) =
1

𝜔
×

1

(
2

𝜔
−𝜔)+3𝑗

 

2/Parité 

 Fonction paire Fonction impaire 

Exemple 

 
 

Définition   

Conséquences graphiques 

 

La courbe représentative de f est 

symétrique par rapport à 

 

La courbe représentative de f est 

symétrique par rapport à 

 

Exemple :   

Exercice  1/Compléter le motif de la courbe sachant que la fonction considérée est :  

a) paire  b) impaire  

2/Parmi les graphes suivants, dire quelles sont les fonctions paires ou impaires.  

   

  

 

 

 



3/Périodicité 

Définition :  On dit que f est périodique de période T si :  f(t+T) = f(t) 

  On dit aussi que f est T périodique. 

Méthode : pour construire la courbe représentative d’une fonction périodique de période T, on trace le motif de base sur un 

intervalle de longueur T et on effectue des translations successives. 

Exercices :  1/ Déterminer la période de chacune des fonctions ci-dessous : 

 

  2/ Recopier le motif et compléter la courbe de la fonction périodique donnée sur l’intervalle précisé : 

Période 2 / intervalle [-8;8] 

 

Période 6 / f impaire / intervalle [-9 ;9] 

 

Période 5 / paire / intervalle [-5 ;10] 

 

 

  3/La courbe représentative d’une fonction f est donnée ci-dessous : 

 

1)Quelle est sa période ? 

2)Cette fonction est-elle paire, 

impaire, ni paire ni impaire ? 

3) Quelle est l’expression de f sur 

[0 ;1] ? 

4) Quelle est l’expression de f sur 

[1 ;2] ? 

 

  4/ Tracer la courbe représentative de la fonction f sur [-8 ;8] , sachant que f(t) =2 sur [0 ;1] , f(t)= 3-2t sur [1;2] 

et que f est périodique de période 2. 

 

4/Fonction dérivée 

4.1/ Interpretation géométrique: 

Soit f une fonction définie sur un intervalle I et Cf sa courbe représentative dans un repère orthogonal. 

Soit a un nombre réel de l’intervalle I, le point A est le point de la courbe Cf  d’abscisse a.  

 

 

On appelle nombre dérivé de f en a 

 le coefficient directeur de la tangente T  

à la courbe Cf au point A (a, f(a)).  

Ce nombre dérivé est noté 𝑓′(a)  
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4.2/ Dérivées de fonctions usuelles 

Fonction f Dérivée 𝒇′  Fonction f Dérivée 𝒇′ 

𝑓(𝑡) = 𝑎 un nombre réel 

constant 
𝑓′(𝑡) = 0  𝑓(𝑡) = 𝑒𝑡 𝑓′(𝑡) = 𝑒𝑡 

𝑓(𝑡) = 𝑡2 𝑓′(𝑡) = 2t  𝑓(𝑡) = sin𝑡 𝑓′(𝑡) = cos𝑡 

𝑓(𝑡) = 𝑡3 𝑓′(𝑡) = 3𝑡2  𝑓(𝑡) = cos𝑡 𝑓′(𝑡) = −sin𝑡 

𝑓(𝑡) =
1

𝑡
 𝑓′(𝑡) =

−1

𝑡2
  𝑓(𝑡) = tan  𝑡 𝑓′(𝑡) = 1 + tan2𝑡 =

1

cos2𝑡
 

𝑓(𝑡) = √𝑡 𝑓′(𝑡) =
1

2√𝑡
  𝑓(𝑡) = Arcsin  𝑡 𝑓′(𝑡) =

1

√1 − 𝑡2
 

𝑓(𝑡) = 𝑡α 𝑓′(𝑡) = α𝑡α−1  𝑓(𝑡) = Arctan  𝑡 𝑓′(𝑡) =
1

1 + 𝑡2
 

𝑓(𝑡) = ln𝑡 𝑓′(𝑡) =
1

𝑡
  𝑓(𝑡) = 𝑒𝑎𝑡 où aIR 𝑓′(𝑡) = 𝑎𝑒𝑎𝑡 

4.3/ Règles de dérivation : 

Dérivée d’une somme :   (u + v)′ = u′ + v′ 
 

Dérivée du produit par une constante : (ku)′ = k × u′ 
 

Dérivée d’un produit :   (uv)′ = u′v + uv′ 
 

Dérivée de l’inverse :   (
1

u
) ′ =

−u′

u2  

 

Dérivée d’un quotient :   (
u

v
) ′ =

u′v−uv′

v2  

 

Dérivée d’une fonction composée : 

 
(eu)′ = eu × u′ 

(lnu)′ =
u′

u
 

(uα)′ = αuα−1u′ 
(𝑠𝑖𝑛𝑢)′ = 𝑐𝑜𝑠𝑢 𝑢′ 

(𝑐𝑜𝑠𝑢)′ = −𝑠𝑖𝑛𝑢 𝑢′ 
 

 

4.3/ Déterminer les dérivées des fonctions définies par : 

𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 3𝑥2 + 2𝑥 + 1  𝑓(𝑡) = ln 𝑡 +
1

𝑡
  𝑓(𝑡) = 3𝑐𝑜𝑠𝑡 − 2𝑠𝑖𝑛𝑡  𝑓(𝑥) =

1

2
𝑥 +

3

𝑥
 

𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 1)(3𝑥 + 2)  𝑓(𝑥) =
1

2𝑥+3
  𝑓(𝑡) =

1

2𝑐𝑜𝑠𝑡
   𝑓(𝑥) =

2𝑥2−1

𝑥
 

𝑓(𝑡) =
𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠𝑡
    𝑓(𝑥) = ln (4𝑥 − 5) 𝑓(𝑥) = 𝑒3𝑥   𝑓(𝑡) = 𝑒𝑡2

 

𝑓(𝑡) = cos 3𝑡    𝑓(𝑡) = sin (3𝑡 +
𝜋

6
) 𝑓(𝑥) = 𝑥3(1 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥) 

5/Sens de variation 

Pour étudier les sens de variation il faut étudier le signe de la dérivée : 

Si 𝑓′est positive sur un intervalle [a ; b]  

alors 𝑓 est croissante 

𝑥 a                                                                        b 

𝑓′(𝑥)  

𝑓(𝑥)  

 

Si 𝑓′est négative sur un intervalle [a ; b] 

 alors 𝑓 est décroissante 

𝑥 a                                                                        b 

𝑓′(𝑥)  

𝑓(𝑥)  

 

Pour étudier les variations d’une fonction sur un intervalle il faut : 1) Déterminer𝑓′(𝑥)  2) Résoudre 𝑓′(𝑥) = 0 

3)Dresser le tableau de signe de 𝑓′(𝑥)  4) Dresser le tableau de variation 

Remarque : lorsque la dérivée s’annule en changeant de signe on a un extremum (maximum ou minimum) 



Application : on considère la fonction définie sur [-6 ;9] par : 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 9𝑥2 − 108𝑥 + 100 

1) Déterminer𝑓′(𝑥)    2) Résoudre 𝑓′(𝑥) = 0 

3)Dresser le tableau de signe de 𝑓′(𝑥)  4) Dresser le tableau de variation 

6/Tangentes 

On a vu au 5/ que le nombre dérivé de f en a est le coefficient directeur de la 

tangente T à la courbe Cf au point A (a, f(a)). Ce nombre dérivé est noté 𝑓′(a)  

 

L’équation de la tangente est donc de la forme :𝑦 = 𝑓′(𝑎)𝑥 + 𝑏 

Pour trouver b on écrit que la tangente passe par le point A :  

𝑓(𝑎) = 𝑓′(𝑎)𝑎 + 𝑏                  𝑏 = 𝑓(𝑎) − 𝑓′(𝑎)𝑎 

L’équation de la tangente est donc 𝑦 = 𝑓′(𝑎)𝑥 + 𝑓(𝑎) − 𝑓′(𝑎)𝑎 

 

𝑦 = 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎) + 𝑓(𝑎)  
 

Propriété : si 𝑓′(𝑎) = 0 alors la tangente est ………………………………..  

  
Application : on a représenté ci-dessus la courbe représentative de la fonction définie par 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 3𝑥 

1)Tracer la tangente à la courbe au point d’abscisse 2 et déterminer graphiquement l’équation de cette droite. 

2)Déterminer par le calcul l’équation de cette tangente et comparer. 

Exercice : 

On a représenté ci-contre la courbe représentative de la fonction définie par : 

𝑓(𝑥) = −𝑥 + ln (𝑥) 

1)Déterminer l’équation de la tangente à la courbe au point d’abscisse 1 

2)Représenter cette droite sur le graphe. 

 
 

7/Limites 

7.1/ Limite en un point : traduire avec la bonne notation la limite à calculer puis donner le résultat correspondant 

 

7.2/ Limite en +∞ 𝑒𝑡 − ∞ 

 



Avant de continuer, il faut s’assurer que l’on connait par cœur les limites des fonctions de références. 

7.3/ Somme ( FI veut dire forme indéterminée) 

 

Application : déterminer :        lim
𝑥→0

𝑒𝑥 + 𝑥2  lim
𝑥→−∞

1

𝑥
+ 𝑥3  lim

𝑥→−∞
𝑥 + 𝑥3 

7.4/Produit 

 

Application : déterminer  :lim
𝑥→0

(𝑒𝑥 + 4)(𝑒𝑥 − 2)  lim
𝑥→−∞

(𝑥 − 1)𝑥3  lim
𝑥→+∞

(−2𝑥 + 1)𝑒𝑥 

7.5/Inverse 

 

Application : déterminer  lim
𝑥→+∞

1

𝑥2+1
  lim

𝑥→0+

1

𝑙𝑛𝑥
   lim

𝑥→−∞

1

𝑒𝑥+4
 

7.5/Quotient 

 

Application : déterminer  lim
𝑥→0+

𝑙𝑛𝑥

𝑥−1
   lim

𝑥→0+

𝑥−4

𝑥
 

7.6/Fonction composées 

Déterminer : lim
𝑥→−∞

𝑒𝑥+3 lim
𝑥→+∞

ln (2𝑥 + 1) lim
𝑥→+∞

(
2𝑥+2

2
) lim

𝑥→−∞
(−2𝑥 + 2)𝑒−2𝑥 lim

𝑥→−∞
(4𝑥 − 3)3 

7.6/Fonctions polynôme et fonction rationnelle 

Au voisinage de l’infini :  une fonction polynôme a la même limite que son terme de plus haut degré 

    une fonction rationnelle a la même limite que le quotient de ses termes de plus haut degré 

Déterminer : lim
𝑥→+∞

𝑥4 + 3𝑥2 + 2𝑥 + 11 lim
𝑥→+∞

2𝑥2+5

−3𝑥+12
 

7.7Exercice de synthèse : on considère la fonction définie sur IR par 𝑓(𝑥) = (1 + 4𝑥)𝑒−2𝑥 

1)Calculer les limites aux bornes du domaine de définition. 2)Calculer la fonction dérivée(factorise)  

3)dresser le tableau de variation de f sur IR.   4/Déterminer l’équation de la tangente au point d’abscisse 0 



7/Exercices 

1/Calculer les dérivées des fonctions suivantes 

 

2/Déterminer les limites en +∞ 𝑒𝑡 − ∞ et interpréter graphiquement 

 

3/ Soit 𝑓 la fonction définie sur ]−2; +∞[ 𝑝𝑎𝑟 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 +
4

𝑥+2
  et C sa courbe représentative 

 

4/ 

 



8/Exercices type BTS 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 


