BTS Maintenance industrielle - gaelle.buffet@ac-montpellier.fr
Correction de développements limités

Exercice 1.
a)f(x) =(1+x)>=1+3x+3x%+x3
b) DLi(0) : f(x) = 1 + 3x + xe(x) avec }Ci_r}(}s(x) =
2423 _1_ 2.,..3
En effet s(x) f(x) xl 3x _ 1+3x+3x%+x3—1-3x _ 3x x+x - 3x + X2

X

DLy(0) : f(x) =1+ 3x + 3x% + x28(x) avec lim8(x) = 0, en effet 8(x) = [e)-1-3x-3xF _ 2 _

x2 x2

DL;3(0) : f(x) =14 3x + 3x% + x3 + x3A(x) avec limA(x) = 0, en effet Ax) =0

Exercice 2.

gx)=(x—4)(9x? —6x +1) = 9x3 — 6x% + x — 36x% + 24x — 4 = —4 + 25x — 42x% + 9x3
DL(0) : g(x) = —4 + 25x + xe(x) avec }Ci_r}(}s(x) =

DL,(0) : g(x) = —4 + 25x — 42x% + x?e(x)

DL;(0) : g(x) = —4 + 25x — 42x% + 9x3 + x3¢e(x)

Exercice 3.

=1—x+x%2—x3+ x3e(x) avec llms(x) =0, on pose x = —¢ donc f(t) = !

1-

-=1-(-)+ ()% -

1_+x
(=3 + (—t3e(—t) =1+t +t*+ £ + t3s(t) avec lime(x) =

2 3 2
In(1+t)=t- % + % + t3e(t) avec }Ci_r)%s(x) =0, onpose x=—tdonc g(t) =In(1 —t) = -t — t— —

3
%+ t3e(t)

Exercice 4.
t 2, .3 : ¢ 2 B8 3
et=1 +t+5+ o+ t7e) avec }Cl_r)rols(x) =0doncet= 1—t+7—g+t g(t)

Exercice 5. Somme
2 3 2 3
In(1+¢) = t—%+%+t3£(t) etet=1+t+5++ %) done f(x) =In(1+x) +e* =x -+
x3 x2 | %3 3 x3 3
FH1I+x+5+7+x%e0) =1+ 2x+5 + x7e(0).

Exercice 6. Différence
S SO 4 . t3 4
In(1+1¢t) = t—>+5 -+t e(t) et sint = t——+t e(t)

=t——+—-——-3(t——|+tre(t) = -2t ——+———+ t*e(t
g(x) 2+3 2 ( 6>+ e(t) 2+ e 4+ e(t)

Exercice 7.
A+ =1+at+322 + Wt?’ + t3&(t) avec lime(x) =
JdFi=d+ti=1 +§t —§t +43—8t3 + t3&(t) avec lime() =

— _4_ 1, 1.2 3.3, .3 : _
Ji—t=1 st—gt" — 5t +t£(t)avec}C1_r)%s(x)—0
2 43

( 1 1, 3
— ot = 3 3
gy =et—J1—¢t 1+t+—2+6 1+t 45t + o5t + 22
3 5., 118
t__ _+ =" Y42 3
et —VT—t=St+3t2 + 0+ t%e®
2 llt 3
done lim &= = Jim ””_t O = iy ( +5e 41l S(t))

Exercice 8. Produits
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2 3 2 3 3 4
et=1—t+5—=+t%(t) donc f(x) = (x + 2) <1 —x+x7—x?+x3e(x)> =x —x? +x7—%+
3
xte(x) +2—2x+x%— % + x3¢e(x)
On peut négliger les termes en x* car ils peuvent étre inclus dans x3&(x)

3 3 3
donc f(x) =x—x2+x7+2—2x+x2—x?+x3e(x) =2—x+%+x3£(x)

Exercice 9.
f_ 8 ¢ 1 _q_ 2 _ 53 4 oah 4 o4
e —1+t+3+3+ﬁ+t s(t)etm—l x4+ xc—x°+x*+ x*e(x)

£2 43 g4
g(x) =2ex><1+x=2(1+t+?+g+ﬁ+t4e(t))(1—x+x2—x3+x4+x4e(x))
On pourra négliger tous les termes en x°, x° ... etc
3 4
g(x)=<2+2x+x2+%+i€—2>(1—x+x2—x3+x4)+x4s(x)
3 44 a4

g(x)=2—2x+2x2—2x3+2x4+2x—2x2+2x3—2x4+x2—x3+x4+%—%+%+x4s(x)

o4 2_2x3+9x4+ .
gx) = X 3 T2 x*e(x)

Exercice 10.
A+ =1+at+ 70((0(2— L
Lo+ 7T=1-2t432 4+ ety etcost = 1 — 4 t2e(t)
N - 2 '8 - 2!
2
= (1 —x?) X (1 —%x +§x2) + x2e(x)

1
donc f(x) = cosx X
On pourra négliger tous les termes en x°, x* ... etc

t% + t?e(t)

Vi+x

2

x? 1 3 1 3 x
flx) = (1—7>X (1—§x+§x2>+x2£(x) = 1—§x+§x2 —7+xzs(x)

2

= 13- +x%)
= ) 3 XTeEWX

Exercice 11.
tZ2 3t . t3
In(1+1¢t) = t—;+?—:+t4s(t) et sint = t—z+t4‘£(t)

_ . _ x3 x?  x3  x* 4
donc g(x) = —sinx X In(1 + x) = —(x—?) (x—7+?—7) + x*e(x)
On pourra négliger tous les termes de degré supérieur ou égaux a 5.
3 4 4 3 4
X

x
glx) = —x2+7—?+?+x48(x) :—x2+?—€+x4s(x)

Exercice 12. Composée
2 3 4 6
et =1 +t+%+%+ t3g(t) donc e** = 1 + x2 +3+ 2+ x0e(x)

2 x*  x® x*  x®
etdonc f(x) =1—e* =1—1— x? —7—?+x6s(x) = —x? —7—?+x6£(x)
On en déduit que la tangente T a la courbe ¢y au point d’abscisse 0 a pour équation y = 0.
On étudie le signe de f(x) — 0 = —x? + x%&(x) pour x proche de 0.

—x2<0 & f(x)— 0 < 0donclacourbe cest située au-dessous de sa tangente T.

Exercice 13.
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- 1 1l 4
A+ =1+at+ 22 + 2y et JI+t=(1+ 12 = 1+%1:+—2(22 )¢ 4 ety = 1 +ot—zt?+
te(t)

1 1 x©
fx)=y1+2x3=1+ §2x3 —§(2x3)2 +x%e(x) =1+ x3 - + x%e(x)
On en déduit que la tangente T a la courbe crau point d’abscisse 0 a pour équation y = 1.
On étudie le signe de f(x) — 1 = x3 + x3&(x) pour x proche de 0.
Pour x < 0 < x° < 0 donc la courbe c;est située au-dessous de sa tangente T lorsque x < 0.
Pour x > 0 < x° > 0 donc la courbe crest située au-dessus de sa tangente T lorsque x > 0.

Exercice 14.

2 4 6 2 4 6
cost=1-245_E24 t6¢(t) donc cos(2x) = 1 — (2x) n @x)* (%)
2 4! 6! 2 24 720

4x6 6 _ _ 5, 2x*  4x° 6 _ 3, 2x5 6

< T x°e(0) etdonc f(x) = xcos(2x) = x(l —2x +T_E) + x%e(x) = x — 2x ++x e(x)
On en déduit que la tangente T a la courbe cyau point d’abscisse 0 a pour équation y = x.

On étudie le signe de f(x) — x = —2x3 + x3&(x) pour x proche de 0.

Pour x < 0 < —2x° > 0 donc la courbe ¢y est située au-dessus de sa tangente T lorsque x < 0.

Pour x > 0 < —2x° < 0 donc la courbe ¢y est située au-dessous de sa tangente T lorsque x > 0.

4
+x6£(x)=1—2x2+%—

Exercice 15. Primitive

-1
(1 + )% = 1+ at+a(aT)t2 + tzs(t)
J%th =d+pz=1 —%+%t2 + t*&(®) donc \/1;2' =1 +x7+%x4 + x*e(x)

fx ! dt—fx 1+i+§t4+t4£(t) dt
0J1—¢2 0 28

3 51%
[Arcsint]’ézlt+%x%+%x% + x5e(x)
0
3 5
Arcsinx — Arcsin0 = x + % X %+%x % — 0+ x%e(x)
Arcsinx = +x3+3x5+ 5
rcsinx = x 51t 20 X €(x)

On en déduit que la tangente T a la courbe de Arcsin au point d’abscisse 0 a pour équation y = x.

3
On étudie le signe de Arcsinx — x = % + x3&(x) pour x proche de 0.
3 . r
Pourx<0 < %S 0 donc la courbe cyest située au-dessous de sa tangente T lorsque x < 0.

3 . r
Pourx >0 < % > 0 donc la courbe crest située au-dessus de sa tangente T lorsque x > 0.

Exercice 16.

et=1+t+§+tzs(t) donce—le—t+§+tzs(t)

x2
)=+ *=0?+2x+D[1—x+—]+x%e(x)
2

On pourra négliger tous les termes de degré supérieur ou égal a 2.
2
x

2
3 + x“&(x)

f)=x*+2x—-2x*+1—-x+

2
f) = 1+x—x7+x25(x)

On en déduit que la tangente T a la courbe de f'au point d’abscisse 0 a pour équation y = 1+ x.

2
On étudie le signe de f(x) — (1 +x) = — x? + x2&(x) pour x proche de 0.
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2
- x? <0 & f(x)— (14 x) < 0donclacourbe est située au-dessous de sa tangente T.
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